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1 DATOS INFORMATIVOS DEL PROYECTO

1.1 Programa de Vinculacion:
(1) Fin de la pobreza: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

(4) Educacién de calidad: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

(8) Trabajo decente y crecimiento econdmico: Promover el crecimiento econdmico sostenido,
inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.

1.2 Campo amplio: 07Ingenieria, industria y construccion
1.3 Campo especifico: 071 Ingenieria y profesiones afines
1.4  Campo detallado: 0713 Electricidad y energia
1.5 Linea de accion:

X Asistencia comunitaria

[JEducacién continua

[I1Servicios de apoyo de las estructuras académicas
[IDifusion y promocion cultural

[IServicios y asesoramiento

1.6 Nombre del proyecto:
Programa de Capacitacion y Asistencia Técnica en el Area de Instalaciones Residenciales
para Personas de la Comunidad de San Pedro Perteneciente a la Parroquia Santa Ana del Cantdn
Cuenca.

1.7 Carrera o unidad académica:
Facultad de Ciencia y Tecnologia

1.8  Equipo de Trabajo
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DOCENTES PARTICIPANTES

Nombres y Apellidos No. Cédula Carrera

Numero total de
horas de

Hugo Marcelo Torres
Salamea

0102085974 | Ing.Electrénica

Vinculacion

10h/semana por 12

meses= 480h de
vinculacion

Galo Andrés Duque

0103616298 | Ing. Electronica

6h/semana por 12
meses= 288h de

Mogrovejo . .
vinculacion

Omar Santiago Alvarado 0103910204 | Ing. Electronica 6h/semana por 1

Cando meses= 24h de

vinculacion

ESTUDIANTES PARTICIPANTES

Nombres y apellidos

No. Cédula

Cadigo de
Estudiante

Carrera

Numero total de
horas de

Vinculacion

Nelson Gustavo 0106063084 | 63974 Ing. Electrénica | 6h/semana por 5
Patifio Gonzadlez meses= 120h de
vinculacion
Francisco Xavier Vélez | 0104609383 | 73663 Ing. Electrénica | 6h/semana por 5
Macancela meses= 120h de
vinculacion
Carlos Fabian Nugra 0105229173 | 82208 Ing. Electrénica | 6h/semana por 4
Chimbo meses= 100h de
vinculacion
Kevin Alejandro 0106876113 | 81753 Ing. Electrénica | 6h/semana por 3
Pintado Pugo meses= 70h de
vinculacion
Luis Alberto Ajila Ajila | 0705339554 | 75320 Ing. Electrénica | 6h/semana por 7
meses= 160h de
vinculacion
Zhiakoff Emmanuel 0302044755 | 79931 Ing. Electrénica | 6h/semana por 2
Vazquez Troncoso meses= 40h de
vinculacion
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1.9 Beneficiarios Directos e Indirectos
Descripcién de

Directo/Indirecto Cantidad persona/Grupo de Beneficio Generado

Personas/Entidad
Aguaiza Vallejo Jorge
Luis

Alvarez Vasquez Mateo
Sebastian

Beltrdn Plaza Remigio
Patricio

Chuqui Tenecota Karla
Daniela

Dominguez Encalada
Jonnathan Fabio
Durazno Aguilar
Jeffersson Alfredo
Encalada Bueno Marlon

Steven
Guanoquiza Bueno Luis o
" Conocimientos sobre
Angel ) laci
Guanoquiza Loja Juan mST? ac.lones
José ‘de ec'Frllcas |
Directo Ledn Caldas José Xavier resigenciales a fas
21 p - personas de la
Ledn Casual Ezequiel .
Comunidad de San
Alberto

Pedro perteneciente
a la Parroquia de
Santa Ana

Ledn Loja John Ariel
Loja Dominguez Marco
Vinicio

Otavalo Caldas Maria
Fernanda

Pafii Zhifiin William
Wilfrido

Pintado Loja Adrian
Eduardo

Pintado Loja Alexander
Isaias

Quichimbo Enriquez
Mario Alexander
Uyaguari Loja Alex
Fernando

Vasquez Alvarez Wilmer
Paul
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Zhumi Moreno Bryam
Stalyn

Aguaiza Vallejo Jorge
Luis

Alvarez Vasquez Mateo
Sebastian

Beltran Plaza Remigio
Patricio

Chuqui Tenecota Karla
Daniela

1.10 Plazo de Ejecucion del Proyecto
12 meses

Fecha de inicio de Proyecto: 03/10/2022
Fecha de fin planeado: 30/09/2023
Fecha de fin real: 14/10/2023
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2 RESUMEN DEL PROYECTO
21 Alcance territorial del proyecto

[INacional
LIProvincial
[ICantonal
Parroquial
Ulnstitucional

UInternacional

2.2 Objetivo General
Capacitar en procesos eléctricos aplicados a las instalaciones residenciales, para personas de la
comunidad de San Pedro pertenecientes a la Parroquia Santa Ana del Cantén Cuenca..

2.3

24

2.5

Objetivos Especificos

* Desarrollar en los estudiantes de la comunidad de San Pedro de la Parroquia de Santa Ana
aprendizajes significativos que generen en ellos conocimientos relacionados con los procesos
eléctricos aplicados a las instalaciones residenciales.
* Generar espacios de encuentro donde puedan aplicar los conocimientos adquiridos en
instalacion o reinstalacién de espacios comunitarios relacionados directamente con la
comunidad de San Pedro.
* Evaluar el impacto del proyecto.

Situacion al inicio de la ejecucion del proyecto

Al ser los estudiantes personas que estan relacionados directamente con el sector de la
construccidn desconocian sobre el manejo de instrumentos que se utilizan en las instalaciones
residenciales como también la implementacién de diferentes circuitos eléctricos que se utilizan
en las instalaciones domiciliares de acuerdo a las nuevas tecnologias y normas vigentes, estos
antecedentes les motivaron a adquirir destrezas para poder poner en practica en sus respectivos
trabajos y convertirse en mano de obra calificada, como también generar pequefias empresas
relacionados con las instalaciones eléctricas en el campo residencial.

Situacion actual de los beneficiarios

En funcion de las actividades realizadas en el curso, los estudiantes adquirieron conocimiento
y destrezas en el manejo de instrumentos utilizados en las instalaciones residenciales; de igual
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manera estan en la capacidad de realizar instalaciones eléctricas domiciliares como también
utilizar elementos inteligentes para instalaciones de mano y control con sistemas IP; asi
mismo, tienen las destrezas de instalar sistemas de seguridad y control de motores
monofasicos , todos estos conocimientos adquiridos en 12 meses lo llevan a ser mano de obra
calificada y sobre todo que pueda mejorar sus recursos econémicos

2.6 Descripcion de las actividades realizadas durante la ejecucion del proyecto

Porcentaje

de Responsable

Fecha de Documento

Actividad
Planificada

Observaci
ones

Cumplimient dela de

Ejecucion

Ejecucion

Evidencia

Elaboracion de | 100%. 01-10-22 | Hugo Torres. | Silabo

la planificacion

Modulo 1: 100%. 01-10-22 | Hugo Torres. | Informe

Conceptos trimestral

eléctricos Certificados
fotos

Mddulo 2: 100%. 12-11-22 | Hugo Torres. | Informe

Instalaciones Andrés Duque | trimestral

domiciliares Certificados
Fotos

Modulo 3: 100%. 25-03-23 | Andrés Duque | Informe

Manejo de trimestral

direcciones IP Certificados
Fotos

Mddulo 4: 100%. 03-06-23 | Hugo Torres Informe final

Mando de un Certificados

motor Fotos

Mddulo 5. 100%. 05-08-23 | Hugo Torres. | Informe final

Elaboracién del Andrés Duque | Videos

proyecto de

instalacion o

reinstalacion en

la comunidad

Evaluacién del | 100%. 16-09-23 | Hugo Torres. | Encuestas

Impacto del Andrés Duque

Proyecto de

Capacitacion
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3 VERIFICACION DE RESULTADOS

3.1 Impacto Generado
Impacto Social
[Impacto Cientifico
XImpacto Economico
[Impacto Politico
[10tro Impacto

3.2 Descripcion de Impacto Generado

La vinculacién con la comunidad es un espacio que permite capacitar a los habitantes de una
determinada comunidad en un area especifica, lo que permite generar nuevas oportunidades para
conseguir un trabajo digno y de esta manera ayudar a la economia de sus familias y de su entorno.

Mediante el curso de capacitacion en el area de las instalaciones domiciliarias, ha permitido que los
estudiantes de la comunidad de San Pedro, perteneciente a la Parroquia de Santa Ana tengan los
conocimientos y destrezas necesarias para que puedan insertarse en el campo laboral en el sector de
la construccion y de las instalaciones eléctricas.

En el presente proyecto de vinculacidn, los estudiantes no solo adquirieron destrezas en instalaciones
eléctricas cableadas, sino también, aprendieron a realizar instalaciones de acuerdo a las nuevas
tecnologias, donde tuvieron la oportunidad de implementar en laboratorio instalaciones mediante
direcciones IP, ademas realizaron sistemas de seguridad e instalaciones de camaras, los mismos que
con controladas desde un dispositivo movil; de igual manera dentro de su formacién pudieron
implementar sistemas de control de motores monofésico. El impacto que se generd es que los
estudiantes en el mes de agosto y parte de septiembre se pudo evaluar el grado de conocimiento
adquirido en este curso mediante la implementacion de pequefios proyectos de instalaciones,
reinstalaciones, reparaciones aplicadas a la comunidad donde ellos habitan.
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3.3 Indicadores de Impacto - Métodos/Criterios de Medicién

Nro. De
Indicador

Descripcion

Adquirir conocimientos y Cuantitativo Test de evaluacion
1 desarrollo de destrezas en el practica

area de capacitacion

Mejoramiento de la calidad de | Cuantitativo Encuesta
2 vida

Evaluar el grado de Cuantitativo Encuesta
3 satisfaccion de los

participantes.

3.4 Resultados de los Indicadores de Impacto
De acuerdo a la encuesta que se encuentra en el anexo 3 se obtuvieron los siguientes resultados

Siendo 5 excelente, 4 Muy bueno, 3 Bueno, 2 regular, 1 Malo

1. CONTENIDOS DEL CURSO OFERTADO

Excelente

Muy Bueno|

Bueno Regular Malo

La calidad de los materiales y/o bibliografia

16

4

0 0 0

Calidad de los materiales

Excelente Muy Bueno Bueno Regular Malo

El 80% de los encuestados ha
expresado su satisfaccion con los
materiales y la bibliografia, lo que
refleja claramente la alta calidad y

adecuacion de los recursos
proporcionados, por otra parte se
tiene un 20% que indica que la
calidad y la bibliografia es
medianamente satisfactorio.
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Excelente [Muy Bueno| Bueno Regular Malo

La actualidad de los contenidos vistos en clase 15 4 1 0 0

Actualidad de los
contenidos

Un 75% de las personas estan
satisfactoriamente de acuerdo en
la actualidad de los
conocimientos, con un 20% de
ellas indican estar medianamente
de acuerdo y un 5% indica que

- estan poco de acuerdo.

Excelente  Muy Bueno Bueno Regular

Excelente [Muy Bueno| Bueno Regular Malo

La utilidad del contenido para mi desempefio profesional 17 2 1 0 0

Utilidad del contenido

El 85% de los encuestados se
muestra conforme con la utilidad
del contenido, mientras que, un
10% esta poco conforme y un 5%
esta en desacuerdo.

Excelente Muy Bueno Bueno Regular
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Excelente [Muy Bueno| Bueno Regular

Malo

El conocimiento del facilitador con respecto a la materia 14 6 0 0

Conocimiento del
facilitador

En cuanto al conocimiento del
facilitador, el 70% del total de
encuestados estd de acuerdo, por
otra parte, un 30% se encuentra
poco de acuerdo.

Excelente MuyBueno Bueno Regular Malo

Conclusion: En la encuesta realizada a los estudiantes de la vinculacion del programa de capacitacion
y asistencia técnica en el area de instalaciones residenciales con respecto a los contenidos del curso,
se estima que en un rango del 70% al 80% lo califican el proyecto como excelente, por otra parte los
estudiantes que se sittan en un rango de 10% al 30% toman el curso medianamente excelente y un

5% de estudiantes lo toman como bueno.

2. TRABAJO EN LABORATORIO

Excelente [Muy Bueno| Bueno Malo

Regular

Las practicas de laboratorio fueron adecuadas y relacionadas con el contenido 19 1 0 0

0

Practicas de laboratorio

. El 95% de los estudiantes, califica

las practicas de laboratorio como
excelente y un 5% medianamente
excelente, esto refleja que las
instalaciones del laboratorio
estan preparadas para este tipo
de desarrollo.

Excelente Muy Bueno Regular

10
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Excelente [Muy Bueno| Bueno Malo Regular
Mi trabajo durante la practica fue acompafiado por el profesor 19 1 0 0 0
Acompanamiento del profesor
Los estudiantes en un 95%
indican que recibieron
acompafamiento por parte del
tutor en las practicas, un 5%
indica que fue medianamente
acompafado, esto puede
depender de la cantidad de
estudiantes.
Excelente Muy Bueno Bueno Regular
Excelente [Muy Bueno| Bueno Malo Regular
Considera que el espacio del laboratorio fue adecuado 20 0 0 0 0

Espacio en el laboratorio adecuado

El 100% de los estudiantes han
indicado que el espacio dentro
del laboratorio es excelente,
dejando saber que es adecuado
para llevar a cabo practicas en
excelentes condiciones.

Excelente Muy Bueno Bueno Regular

Conclusion: Las graficas expuestas en esta pregunta relacionada con el trabajo en laboratorio indica
que un 90% a 100% de los estudiantes aceptan el proyecto como excelente y un 5% de los estudiantes

indican que aprendieron muy bien, por lo tanto, el proyecto ha resultado exitoso.

11
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3. INSERCION LABORAL
Total SI Total NO
|i_ActuaImente tiene trabajo? 11 9
Tiene trabajo
La siguiente grafica, expresa
que un 45% de estudiantes,
actualmente no cuenta con
un trabajo, por otra parte un
55% indica tener un puesto
de trabajo
Total SI Total NO
Los cargos ocupados por los Supervisor, estudiante, electricista,

estudiantes se indican a

plomero, albafiil, soldador, ayudante,

Que cargo ocupa? continuacién: independiente
|Cuantos afios viene laborando en |a entidad? No trabaja 9
Menos de 1 afio 2

Aiios de trabajo Delas 2

De6a 12 4

10

12220 1

Mas de 20 afios 1

c
8
7
6
5
4
8]
2

-

0 - - - . L L L1 &k

No trabaja Menosdel Dela5 De6al2 12220 Masde20
afio afios

En la grafica expuesta, se
observa un alto indice de
personas que no cuentan
con un trabajo, se debe
indicar que algunos de los
estudiantes alin son
menores de edad.

12
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De que edad inicio sus actividades laborales? De 12 a 18 5
De 19 a 25
De 26 en adelante

Titulo del grafico

- - El mayor porcentaje de

personas que iniciaron sus
actividades laborales esta
entre los 12 a los 25 afios.

De12a18 De 19 a 25 De 26 en adelante

Total SI Total NO
Los conocimientos adquiridos fueron utiles en su trabajo? 11 3

Los conocimientos adquiridos
fueron utiles en su trabajo?

Al tratarse de un proyecto
tedrico practico ha
beneficiado en gran medida
a los estudiantes que lo
integraron, de modo que, en
un 65% lo puede aplicar en

_ su trabajo.

Total SI Total NO

13
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Total SI

Total NO

El curso que usted participo le ha servido para
obtener un trabajo

16 1

El curso que usted participo le ha
servido para obtener un trabajo

El proyecto ha hecho un
gran aporte a los
estudiantes, de modo que,
en un 80% han podido
obtener un puesto de

trabajo.
Total SI Total NO
Total SI Total NO
El curso que usted participo le ha servido para
ascender en su trabajo 10 4

El curso que usted participo le ha
servido para ascender en su
trabajo

Total SI Total NO

Los estudiantes se han visto

favorecidos con el proyecto,

el 50% de ellos indica haber

ascendido en sus puestos de
trabajo

14
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Total SI Total NO

El curso que usted participo le ha servido para
mejorar su remuneracién econémica 11 4

El curso que usted participo le ha
servido para mejorar su
remuneracion econdémica

En un 55%, este proyecto ha

ayudado significativamente

a los estudiantes a mejorar
sus ingresos econémicos

Total SI Total NO

4. Nuevos programas de capacitacion

Total SI Total NO

|En caso de ofertarse un nuevo curso estaria dispuesto a participar 20

En caso de ofertarse un nuevo curso
estaria dispuesto a participar

El 100% de estudiantes indican
que participaran de un nuevo
curso, en caso de ofertarse

15
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En que drea le gustaria que se oferte el curso Nombre del curso
Informatica 2
Nuevos cursos Mecanica automotriz 8
. Electricidad 4
: Mecanizado 1
- Electronica 2
a Mantenimiento de
5 herramientas 1
A Electromecanica 2
3
2
1
0
Existe un gran porcentaje de estudiantes que desean un curso en mecdanica automotriz
En que horario desearia Horarios
Horario para nuevos cursos
Matutino 11
Vespertino 1
Nocturno 1
Fin de semana 6

16
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3.5 Matriz de verificacién de indicadores de objetivos

Objetivo

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

Verificacion

e Indicador Resultado Resultado Observaciones
Especifico e .
Planificado Obtenido

Desarrollar en Planificacién de | Implementacion | Los estudiantes | Se cumplié el
los estudiantes la Capacitacion | de circuitos aprendieron el 100%
de la comunidad eléctricos funcionamiento
de San Pedro de residenciales de diferentes
la Parroquia de elementos de
Santa Ana mando como
aprendizajes también
significativos que realizaron
generen en ellos diferentes
conocimientos practicas en los
relacionados con tableros; ademas
los procesos implementaros
eléctricos sistemas con
aplicados a las nuevas
instalaciones tecnologias como
residenciales. el control con

direcciones IP,;

también

implementaron en

laboratorio

sistemas de

seguridad y

control de

motores

monofasicos
Generar Proyectos de Ejecucion de los | Los Se cumplié el
espacios de instalacion o proyectos en los | conocimientos 100%
encuentro donde | reinstalacién ambientes adquiridos en
puedan aplicar comunitarios clases los
los estudiantes en
conocimientos grupos de4 a6
adquiridos en personas
instalacion o realizaron
reinstalacion de diferentes
espacios implementaciones
comunitarios de seguridad,
relacionados reinstalaciones de

17
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directamente con
la comunidad de
San Pedro.

la casa comunal,
iglesia, y
espacios
comunitarios,
instalaciones en
sus domicilios,
reinstalacion de
hornos de
ceramica, los
mismos que
estaban bajo la
supervision del
equipo de
vinculacién

Evaluarel
impacto del
proyecto

Encuestas

Conocimiento del
impacto del
proyecto

Se realizd una
encuesta para
determinar el

Se cumplié el
100%

grado de
conformidad e
impacto a los
estudiantes que
culminaron con el
proyecto.
Ademas, al final
se entregd los
certificados
donde
participaron los
estudiantes con
sus familiares

3.6 Resultados alcanzados / Productos obtenidos:

Mediante el curso de capacitacion en el area de las instalaciones domiciliarias, los estudiantes
adquirieron los conocimientos y destrezas necesarias para que puedan insertarse en el campo laboral
en el sector de la construccién y de las instalaciones eléctricas.

Los estudiantes estan en capacidad para implementar instalaciones o reinstalacion eléctrica de
diferentes espacios comunitarios con que cuenta la comunidad de San Pedro, como también utilizar
direccionamientos IP para la instalacion de cémaras de seguridad y control de instalaciones
domiciliares utilizando dispositivos méviles como celulares entre otros.

18
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4 EJECUCION PRESUPUESTARIA

RESUMEN EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

PRESUPUESTO REFERENCIAL EGRESOS REALIZADOS
EGRESOS EGRESOS EGRESOS TOTAL
N° RUBROS PRESUPUESTO 2022 2023 2024 EGRESOS SALDO
HONORARIOS $26.773,44 $6.694,08 $17.022,24 $0,00 $23.716,32 $3.057,1
2 VIAJES TECNICOS $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 S 0,0
MAQUINARIA'Y
3 EQUIPOS $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 S0,0
MATERIALES Y
4 SUMINISTROS $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 S 0,0
SUBCONTRATOS Y
5 SERVICIOS $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 S 0,0
TOTAL COSTOS DIRECTOS $26.773,44 $6.694,08 $17.022,24 $0,00 $23.716,32 $3.057,1
COSTOS INDIRECTOS $6.693,36 $1.673,52  $4.255,56 $0,00 $5.929,08 $764,2
$ $ $ :

TOTAL EGRESOS $ 33.466,80 8.367,60 21.277,80 $0,00 29.645,40 3.821,4(

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los conocimientos y destrezas adquiridas en la capacitacién sobre instalaciones residenciales se
desarrollé en 5 médulos; primero los estudiantes aprendieron sobre los conceptos basicos de la
electricidad, en un segundo modulo realizaron practicas de instalaciones residenciales, en el tercer
maodulo los estudiantes utilizaron nuevas tecnologias para realizar implementaciones con direcciones
IP desde sus celulares o cualquier dispositivo mévil programaron eventos para controlar sistemas
eléctricos de una vivienda, ademas realizaron sistemas de seguridad mediante camaras IP; ademas
en el cuarto modulo adquirieron destrezas para realizar el control y comando de un motor monofésico
desde varios puestos y en el quinto médulo los estudiantes realizaron un proyecto de instalacién o
reinstalacion en sus comunidades.

5.2 Recomendaciones

De acuerdo a las destrezas adquirida en esta capacitacion, se recomienda aprovechar de estos
conocimientos que actualmente tiene para poderle ofertar capacitaciones de forma modulara en el
campo de la electronica, mantenimientos de herramientas, electromecanica que son curso que ellos
solicitan de acuerdo a la encuesta realizada.

19
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6 ANEXOS
Anexo 1:

EVALUACION A LOS ESTUDIANTES DEL PROYECTO

(Debe ser llenada por el docente responsable - evaluar a los estudiantes)
Nomenclatura empleada: Excelente =5 Muy bien =4 Bien=3 Regular =2

Valoracion 5 4 3 2 1 Observaciones
Asistencia La asistencia de los X
alumnos fue:

Cumplimiento  de
las fechas | X
programadas
Cumplimiento  con
Programacié | los horarios | X
n programados
Disponibilidad  de
tiempo para
X
desarrollar las
actividades
Calidad de las
actividades X

desarrolladas
Cumplimiento  de
sus necesidades o | X
Nivel de expectativas
satisfaccion | Satisfaccion de la
organizacién con la

implementacion del X
proyecto.
Comportamiento de X
los alumnos

Firma Director proyecto:
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Anexo 2: Documentos que evidencia la entrega/socializacion de los resultados del proyecto a
los beneficiarios del mismo.
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Anexo 3: Firmas de asistencia de los estudiantes participantes en el proyecto por médulo.

MODULO 1
CURSO: CONCEPTOS ELECTRICOS
PROFESOR: Dr. Hugo Torres y Mst Andrés Duque
Asistencia - RESUMEN

Fecha de inicio: 01 de octubre de 2022

Fecha de término: 29 de octubre de 2022

Horas totales: 20 horas

FECHAS
sl 88|88 * PORCENTAJE
NRO. NOMBRES o Q Q@ ? ?
Sl |n|d&lg ASISTENCIA
1 |Aguaiza Vallejo Jorge Luis o o o o Ip 100%
2 |Alvarez Matute Cristian Armando F F F F F 0%
3 |Alvarez Vasquez Mateo Sebastian p o o o Ip 100%
4 |Beltran Plaza Remigio Patricio p p p p F 80%
5 |Chuqui Murillo Victor Daniel F F F F F 0%
6 |Chuqui Tenecota Karla Daniela F F F F F 0%
7 |Dominguez Encalada Jonnathan Fabio p p p p p 100%.
8 Dominguez Loja Ferddy Hernan F F F F F 0%
9 |Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo P p p p p 100%
10 |Encalada Bueno Marlon Steven I S I S 2 100%
11" |Guanoquiza Bueno Luis Angel p e o o |Ip 100%
12 |Guanoquiza Loja Juan José S S S e 2 100%
13 |Leon Caldas José Xavier Folp o Ip Ip 80%
14 |Ledn Casual Ezequiel Alberto F F F F p 20%
15 |Ledn Loja John Ariel o o o o Ip 100%
16 |Loja Dominguez Marco Vinicio p o o lp Ip 100%
17" |Loja Lata Shirley Dayanna Folp Ip P Ip 80%
18 |Otavalo Caldas Marfa Fernanda p o o Ip Ip 100%
19 |paii Zhifin William Wilfrido S 100%
20 |Pintado Loja Adrian Eduardo p e Ip o |Ip 100%
21 |Pintado Loja Alexander Isafas P lp o Ip Ip 100%
22 |Quichimbo Enriquez Mario Alexander o o o o Ip 100%
23 |Uyaguari Loja Alex Fernando S S - s 2 100%
24 |Véasquez Alvarez Wilmer Paul p e I Ip Ip 100%
25 |Zambrano Encalada David Alejandro F F F pIF 20%
26 |Zhumi Moreno Bryam Stalyn p p p o p 100%
Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D Mst. Galo Andrés Duque Mogrovejo

Instructor Instructor
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MODULO 2
CURSO: INSTALACIONES DOMICILIARES
PROFESOR: Dr. Hugo Torres y Mst. Andrés Duque
Asistencia - RESUMEN

Fecha de inicio: 12 de noviembre de 2022

Fecha de término: 18 de marzo de 2023

Horas totales: 84 horas

FECHAS
> > > © © @ © © © & = a . = =
o P —_— © *
NRO. NOMBRES 2l 8| 2|5 |5 |5 |5 |6 |6|6|@| 2| @ g|E|¢g| " PORCENTAE
||| |2|B| L |x|a|a|~|s|8|F|E]| | ASSENCA

1 Aguaiza Vallejo Jorge Luis p p P p P P p p p p p p 100%
2 |Alvarez Matute Cristian Armando p p F F F F F F F F F F F F 13%)
3 |Alvarez Vasquez Mateo Sebastian p F P p p p p p p p P P F F p P 81%)
4 |Beltran Plaza Remigio Patricio p p P p P P p p p p p p F F p F 81%)
5 |Chuqui Tenecota Karla Daniela p p F p P 3 p p p p p p p p F p 88%|
6 Dominguez Encalada Jonnathan Fabio p F 4 [J P [J p F p P p P p P P 81%
7 |Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo p p F p 3 3 p p p p p p p p p 88%
8  |Encalada Bueno Marlon Steven p p P p P 3 p F p p p p F p p p 88%)
9 |Guanoquiza Bueno Luis Angel p p P p P P p p p p p p p F p p 94%|
10 |Guanoquiza Loja Juan José p p P p P 3 p p p p p p p F p p 94%|
1 |Ledn Caldas José Xavier p p P p P 3 p F p p p p p p p p 94%|
12 |Ledn Casual Ezequiel Alberto p p P p P P p p p o p b F p p p 94%|
13 |Ledn Loja John Ariel I L O L A e e e e e R e & F F 81%]
14 |Loja Dominguez Marco Vinicio p p 4 p p F p p p p p p F p p p 88%)
15 |Loja Lata Shirley Dayanna p F F F F F F p p p p F F F 31%)
16 |Otavalo Caldas Maria Fernanda p p P p P 3 p p p p p p p p p p 100%)
17 |Pafii Zhifiin William Wilfrido p F F p p p p p p p p p p P 81%
18 |Pintado Loja Adri4n Eduardo p F P p p 3 p p p p p p F F p p 81%)
19 |Pintado Loja Alexander lsafas p F P p p 3 p p p p p p p p p p 94%|
20 |Quichimbo Enriquez Mario Alexander p p 3 p p 3 p p p p p p p p p p 100%
21 |Uyaguari Loja Alex Fernando N L O L e O R e e e 100%)
22 |Vasquez Alvarez Wilmer Paul p p P p p P p p p p p p p p p p 100%
23 |Zhumi Moreno Bryam Stalyn p p F p p 3 p F p p p p F p p p 81%)

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D
Instructor

Mst. Galo Andrés Duque Mogrovejo
Instructor
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MODULO 3

CURSO: MANEJO DE DIRECCIONES IP EN INSTALACIONES ELECTRICAS

PROFESOR: Mst. Andrés Duque y Dr. Hugo Torres

Asistencia - RESUMEN

Fecha de inicio: 25 de marzo de 2023

Fecha de término: 20 de mayo de 2023

Horas totales: 36 horas

FECHAS
NRO. NOMBRES E 55|38 88 g g g " PORCENTAJE
Sl b || Q|| &|a]| G| ASSTENCA
1 |Aguaiza Vallejo Jorge Luis bl e Il e P o |p 100%
2 |Alvarez Vasquez Mateo Sebastian p p p p p p p p p 100%
3 Beltran Plaza Remigio Patricio p p p p p p p F p 89%
4 |Chuqui Tenecota Karla Daniela F p p p p p p p p 89%
5 |Dominguez Encalada Jonnathan Fabio p p p p F p p p p 89%
6 |Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo I [ 100%
7 Encalada Bueno Marlon Steven p p p p F p p p p 89%
8 |Guanoquiza Bueno Luis Angel p p p p p p p p p 100%
9 |Guanoquiza Loja Juan José P p p p p p p p p 100%)
10 |Ledn Caldas José Xavier I [ [ 100%
11 |Ledn Casual Ezequiel Alberto b e e e e lp o o Ip 100%
12 |Loja Dominguez Marco Vinicio F p e e e lp o o Ip 89%
13 |Otavalo Caldas Marfa Fernanda I [ [ 100%
14 |Pafii Zhifiin William Wilfrido Folp o I lp lp o o |p 89%)
15 |Pintado Loja Adrién Eduardo p p p p p p p p p 100%
16 |Pintado Loja Alexander Isafas b b e e e o o o Ip 100%
17" |Quichimbo Enriquez Mario Alexander F P p p p p p p p 89%
18 |Uyaguari Loja Alex Fernando p p p p p p p p p 100%
19 |Vasquez Alvarez Wilmer Pauil p p p F p p p p p 89%
20 |Zhumi Moreno Bryam Stalyn p p p p p p p F p 89%,

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D

Instructor

Instructor

Mst. Galo Andrés Duque Mogrovejo
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CURSO: CONTROL DE MOTORES

MODULO 4

PROFESOR: Dr. Hugo Torres y Mst. Andrés Duque

Asistencia - RESUMEN

Fecha de inicio: 3 de junio de 2023

Fecha de término: 29 de julio de 2023

Horas totales: 36 horas

FECHAS
NRO. NOMBRES s|5|5|a 5|3 | 3| 2| 3| *PORCENTAK
IS o ~ N - L) EL & & ASISTENCIA
1 |Aguaiza Vallejo Jorge Luis F o p lp P P |P P P 89%)
2 |Alvarez Vasquez Mateo Sebastian p p p p p p P P P 100%)
3 |Beltran Plaza Remigio Patricio p p F p P p P P P 89%)
4 |Chuqui Tenecota Karla Daniela F p p p p p P P P 89%)
5 |Dominguez Encalada Jonnathan Fabio p p F p p p P P P 89%
6 |Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo p o o lp P P P P |P 100%,
7 Encalada Bueno Marlon Steven p p F p p p p P P 89%
8 |Guanoquiza Bueno Luis Angel F p p p p p P P P 89%|
9 |Guanoquiza Loja Juan José F p p p p p P P P 89%
10 |Leodn Caldas José Xavier p o |F Ip P lp P [P |P 89%)
1T |Ledn Casual Ezequiel Alberto p o lp Ip P P P [P |P 100%
12 |Loja Dominguez Marco Vinicio p F p lp P P |P P P 89%,
13 |Otavalo Caldas Maria Fernanda p p p o p p P P P 100%)
14 Pafi Zhifin William Wilfrido p p p p p p p p P 100%
15 |Pintado Loja Adrian Eduardo p lp o lp P P [P P |P 100%,
16 |Pintado Loja Alexander Isafas b b lp o P P [P P |P 100%
17 |Quichimbo Enriquez Mario Alexander p lp lp lp P P P P P 100%
18 |Uyaguari Loja Alex Fernando p p p p p p P P P 100%)
19 |Vasquez Alvarez Wilmer Padl p p p p p p P P P 100%
20 |Zhumi Moreno Bryam Stalyn o o o P p p P P P 100%)

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D

Instructor

Mst. Galo Andrés Duque Mogrovejo
Instructor
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MODULO 1

CURSO: CONCEPTOS ELECTRICOS

PROFESOR: Dr. Hugo Torres y Mst Andrés Duque

EVALUACION - RESUMEN

Fecha de inicio: 01 de octubre de 2022

Fecha de término: 29 de octubre de 2022

Horas totales: 20 horas

NRO. NOMBRE Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5 Tarea 6 Tarea 7 Tarea 8 TOTAL
1 Aguaiza Vallejo Jorge Luis 100 82 91,00
2 Alvarez Matute Cristian Armando 0 0 0,00
3 Alvarez Vasquez Mateo Sebastian 100 82 91,00
4 Beltran Plaza Remigio Patricio 75 100 87,50
5 Chuqui Murillo Victor Daniel 0 0 0,00
6 Chuqui Tenecota Karla Daniela 0 100 50,00
7 Dominguez Encalada Jonnathan Fabio 100 100 100,00
8 Dominguez Loja Ferddy Hernan 0 0 0,00
9 Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo 100 82 91,00
10 Encalada Bueno Marlon Steven 100 88 94,00
1 Guanoquiza Bueno Luis Angel 100 90 95,00
12 Guanoquiza Loja Juan José 100 90 95,00
13 Ledn Caldas José Xavier 75 90 82,50
14 Ledn Casual Ezequiel Alberto 0 90 45,00
15 Ledn Loja John Ariel 100 90 95,00
6 Loja Dominguez Marco Vinicio 100 100 100,00
17 Loja Lata Shirley Dayanna 75 0 37,50
18 Otavalo Caldas Marfa Fernanda 100 90 95,00
19 Pafii Zhifiin William Wilfrido 100 90 95,00
20 Pintado Loja Adridn Eduardo 100 90 95,00
21 Pintado Loja Alexander Isaias 100 90 95,00
22 Quichimbo Enriquez Mario Alexander 100 96 98,00
23 Uyaguari Loja Alex Fernando 100 90 95,00
24 Vasquez Alvarez Wilmer Patil 100 95 97,50
25 Zambrano Encalada David Alejandro 0 0 0,00
26 Zhumi Moreno Bryam Stalyn 100 90 95,00

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D

Instructor

Mst. Galo Andrés Dugue Mogrovejo
Instructor

27



VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD | Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

@ | FORMACION @

UNIVERSIDAD | CONTINUA
DEL AZUAY iouca

MODULO 2

CURSO: INSTALACIONES DOMICILIARES

PROFESOR: Dr. Hugo Torres y Mst. Andrés Duque

EVALUACION - RESUMEN

Fecha de inicio: 12 de noviembre de 2022

Fecha de término: 18 de marzo de 2023

Horas totales: 84 horas

NRO. NOMBRE Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5 Tarea 6 Tarea 7 Tarea 8 TOTAL
1 Aguaiza Vallejo Jorge Luis 100 82 91,00
2 Alvarez Matute Cristian Armando 13 0 6,50
3 Alvarez Vasquez Mateo Sebastian 75 82 78,50
4 Beltran Plaza Remigio Patricio 81 100 90,50
5 Chuqui Tenecota Karla Daniela 88 100 94,00
6 Dominguez Encalada Jonnathan Fabio 75 100 87,50
7 Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo 88 82 85,00
8 Encalada Bueno Marlon Steven 88 88 88,00
9 Guanoquiza Bueno Luis Angel 94 90 92,00
10 Guanoquiza Loja Juan José 94 90 92,00
n Ledn Caldas José Xavier 94 90 92,00
12 Ledn Casual Ezequiel Alberto 94 90 92,00
13 Ledn Loja John Ariel 81 90 85,50
14 Loja Dominguez Marco Vinicio 88 100 94,00
15 Loja Lata Shirley Dayanna 31 0 15,50
6 Otavalo Caldas Maria Fernanda 100 90 95,00
17 Pafi Zhifiin William Wilfrido 81 90 85,50
18 Pintado Loja Adrian Eduardo 81 90 85,50
19 Pintado Loja Alexander Isaias 94 90 92,00
20 Quichimbo Enriquez Mario Alexander 100 96 98,00
21 Uyaguari Loja Alex Fernando 100 90 95,00
22 Vasquez Alvarez Wilmer Patl 100 95 97,50
23 Zhumi Moreno Bryam Stalyn 81 90 85,50

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D Mst. Galo Andrés Duque Mogrovejo
Instructor Instructor
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MODULO 3

CURSO: MANEJO DE DIRECCIONES IP EN INSTALACIONES ELECTRICAS

PROFESOR: Mst. Andrés Duque y Dr. Hugo Torres

EVALUACION - RESUMEN

Fecha de inicio: 25 de marzo de 2023

Fecha de término: 20 de mayo de 2023

Horas totales: 36 horas

NRO. NOMBRE Tarea 1 Tarea 2 Tarea3 | Tarea4 | Tarea5 | Tarea6 | Tarea7 Tarea8 | Tarea9 | Tarea10 | TOTAL
1 Aguaiza Vallejo Jorge Luis 100| 82 91,00
2 Alvarez Véasquez Mateo Sebastian 100) 82 91,00
3 Beltran Plaza Remigio Patricio 78 100| 89,00
4 Chuqui Tenecota Karla Daniela 78 100| 89,00
5 Dominguez Encalada Jonnathan Fabio 89 100| 94,50
6 Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo 100| 82, 91,00
7 Encalada Bueno Marlon Steven 89 88 88,50
8 Guanoquiza Bueno Luis Angel 100 90 95,00
9 Guanoquiza Loja Juan José 100| 90 95,00
10 Ledn Caldas José Xavier 100 90 95,00
n Leon Casual Ezequiel Alberto 100| 90 95,00
2 Loja Dominguez Marco Vinicio 78 100| 89,00
13 Otavalo Caldas Maria Fernanda 100 90 95,00
14 Pafii Zhifiin William Wilfrido 89 90 89,50
15 Pintado Loja Adrian Eduardo 100 90 95,00
6 Pintado Loja Alexander Isafas 100| 90 95,00
17 Quichimbo Enriquez Mario Alexander 89 96 92,50
18 Uyaguari Loja Alex Fernando 100| 90 95,00
19 Vasquez Alvarez Wilmer Padil 89 95, 92,00
20 Zhumi Moreno Bryam Stalyn 89 90 89,50

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D
Instructor

Mst. Galo Andrés Duque Mogrovejo
Instructor
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MODULO 4

CURSO: CONTROL DE MOTORES

PROFESOR: Dr. Hugo Torres y Mst. Andrés Duque

EVALUACION - RESUMEN

Fecha de inicio: 3 de junio de 2023

Fecha de término: 29 de julio de 2023

Horas totales: 36 horas

NRO. NOMBRE Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5 Tarea 6 Tarea 7 Tarea 8 TOTAL
1 Aguaiza Vallejo Jorge Luis 67 82 74,50
2 Alvarez Vasquez Mateo Sebastian 100 82 91,00
3 Beltran Plaza Remigio Patricio 89 100 94,50
4 Chuqui Tenecota Karla Daniela 78 100 89,00
5 Dominguez Encalada Jonnathan Fabio 89 100 94,50
6 Durazno Aguilar Jeffersson Alfredo 100 82 91,00
7 Encalada Bueno Marlon Steven 78 88 83,00
8 Guanoquiza Bueno Luis Angel 89 90 89,50
9 Guanoquiza Loja Juan José 78 90 84,00
10 Ledn Caldas José Xavier 89 90 89,50
n Ledn Casual Ezequiel Alberto 100 90 95,00
2 Loja Dominguez Marco Vinicio 78 100 89,00
13 Otavalo Caldas Marfa Fernanda 100 90 95,00
14 Pafii Zhifin William Wilfrido 100 90 95,00
15 Pintado Loja Adrian Eduardo 100 90 95,00
16 Pintado Loja Alexander Isaias 100 90 95,00
17 Quichimbo Enriquez Mario Alexander 100 96 98,00
18 Uyaguari Loja Alex Fernando 100 90 95,00
19 Vasquez Alvarez Wilmer Paul 100 95 97,50
20 Zhumi Moreno Bryam Stalyn 100 90 95,00

Ing. Hugo Marcelo Torres Salamea Ph.D
Instructor

Mst. Galo Andrés Dugue Mogrovejo
Instructor

30



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD  Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

Anexo 5: Fotografias

31



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD  Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

32



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD  Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

33



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

34



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

35



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD  Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

36



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD  Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

Anexo 6: Material de Clases

CLASE 1: INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
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INTRODUCCION A LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Tabla de contenidos

Capitulo I: Infraestructura para el cableado eléctrico y tipos de empalmes 38

Capitulo 1I: Uso practico del multimetro y encendido de un foco 41

6.1 Infraestructura para el cableado eléctrico y tipos de empalmes

Conceptos generales

Conductores: Son materiales por los cuales se transportan con facilidad los electrones; el cobre es el

mas utilizado, debido a sus caracteristicas eléctricas, mecanicas y su costo.
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I

llustracion 1. Calibre de conductores con su didmetro y colores de cable a usar.

Instalaciones eléctricas residenciales: Es el conjunto de elementos tales como: tuberias,
conductores, accesorios, dispositivos, entre otros, que tienen como objetivo dotar de energia eléctrica

a la vivienda.

TIPO RATA DERIVACION
DOBLE
TiPO
Nubo
RATA
TRIPLE

WESTER UNION

lHustracion 2. Tipos de empalmes mas utilizados.
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Ley de ohm

La ley de ohm menciona que: la corriente es directamente proporcional al voltaje aplicado e
inversamente proporcional a la resistencia del circuito.

Vv
| | R

llustracion 3. La ley de ohm.
Ley de watt y calculo de la potencia

Una fuente brindara energia, siempre que una carga esté conectada. Por ejemplo, los focos absorben
energia y la convierten en calor o luz. Su unidad es el Watt (W), se representa por la letra P.

Energia eléctrica

Uso de la potencia eléctrica por un equipo o dispositivo en un periodo de tiempo, expresada en
kilovatio hora (kWh). Las formas méas conocidas y usadas para generar energia eléctrica a nivel
mundial son: Biogas, Eélica, Nuclear, Solar e Hidroeléctrica.

P J
1|V Ww|t

lustracion 4. Ley de watt y el tridngulo de energia.
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Ejercicios de aplicacion

Ley de ohm
1. En un circuito con una resistencia y una bateria de 20 V circula una corriente de 0,2 A.
Calcular el valor de la resistencia.
2. Cual seré el voltaje que suministra una bateria sabiendo que al conectarla a un circuito en el
gue hay una resistencia de 45 Q, la intensidad es de 0,1 A.

3. Se conecta una resistencia de 45 Q a una pila de 9 V. Calcular la intensidad de corriente que
circula por el circuito.

Ley de watt y célculo de la energia eléctrica

1. Calcular la potencia de un motor eléctrico que tiene una alimentacién de 120 V y una
corriente de 3,5 A.

2. Calcular el amperaje por un foco de 75 W, con un voltaje de 120 V. Calcular su consumo
durante 1 hora.

3. Calcular el voltaje de un tomacorriente que consume 200 W, con una corriente de 150 mA.
Calcular su consumo durante 2 horas.

6.2 Uso préactico del multimetro y encendido de un foco

Conceptos generales

Interruptor termomagnético: Elemento de maniobra y proteccion disefiado para abrir o cerrar un
circuito de manera manual y/o para abrir un circuito automéaticamente.

Corriente alterna: VCA 0 CA

Sistema monofasico: Una fase y un neutro, de uso domiciliario.

Sistema bifasico: Dos fases y un neutro. Tiene uso semi industrial y domiciliario.
Sistema trifasico: Tres fases y el neutro. Su uso es industrial.

Corriente continua: VCC, DC o CC
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Esquema unifilar: Gréfico que suministra informacién rapida y concisa de cémo esté estructurada
la instalacion eléctrica.

Esquema multifilar: Representa los conductores por partes, el conductor neutro y sus fases estan

separados con lineas diferentes, en comparacion a los planos unifilares; es mas féacil de visualizarlo y
leerlo, determinando el funcionamiento y montaje de cada circuito.

Esquema topografico: Se dibuja en perspectiva del lugar de la instalacién, ubicando los elementos
de la instalacion. Se representa en 3D basado en el circuito eléctrico unifilar.

b1

& A
R e F—im ]
] ’ = . &
| 3 5. e ”
.
.‘r A

Esguema koografiko

R/ t==r)

Esquema unifiar

llustracion 5. Tipos de esquemas eléctricos.

Normas y estandares nacionales e internacionales

CPE INEN 019 Cadigo Eléctrico Ecuatoriano

NTE INEN 2345 Alambres y cables con aislamiento termoplastico. Requisitos.
NTE INEN 3098, Voltajes Normalizados
Simbologia
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llustracion 6. Plano eléctrico y simbologia bdsica.

CPE INEN 019 Cadigo Eléctrico Ecuatoriano

e Lostomacorrientes instalados en la vivienda, deben tener polo a tierra con proteccion de 20A.
Los tomacorrientes con polo a tierra se deben instalar solo en circuitos del voltaje y corriente
para las que estén destinados.

Las bombillas instaladas en la vivienda, deben tener proteccion de 15A a 20A.

e Eninstalaciones que requieran el uso de una ducha eléctrica, lavadora o cocina eléctrica, esta
debera ser alimentada con un circuito exclusivo de capacidad de corriente adecuada, con
proteccion personal mediante un interruptor de circuito.

Cordentr nominal del okrouito Capocidad de corente del Carge msxima
1A) tomacoedionte | A ) (A
13020 1% 12
20 20 L]
20 30 24

llustracion 7. Carga madxima a considerar para cada circuito.
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Corri inel del cicui 15 A 20 A 30 A 40A |50 A
Conductores (Calibre minimo)*

Alambres de circuito 2,08 (14) | 3,3(12) |5,25(10) |8,36(8)| 13,29 (6)
Salidas derivedas 208(14) | 208 (14)| 2,08 (14) |3,3112)] 3,3112)

Alambres y  cordones de
artefoctos

llustracion 8. Corriente nominal de cada circuito para determinar el conductor.

Proteccion contra sobrecorrients | 15 A 20A 30 A 40A |50A

Dispositivos de salids

Portabombilles permitidos Cusiguied | Cuniquiar | Servicio | Servicio Swevicio
Capacided nominsl del | tipo 15 A | tipo 150 | pessd pesad do 50
tomacarriente® * max 204 20A 400 50 A

=)

llustracion 9. Proteccion contra sobrecorriente segun cada corriente nominal.

CA,

8
(corriente alterna) l-‘ -
120V / \
s e

lustracion 10. Conexion de un foco con un interruptor en corriente alterna.

Uso del multimetro

1. Perilla del multimetro (Elegimos el parametro que
deseamos medir).

Conexion para los puntales del multimetro.

Circuito abierto (Interruptor).

Fuente de voltaje.

Resistencia.

Pantalla del multimetro.

SN
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Ejemplo de aplicacion

Realizar el diagrama multifilar y topogréfico de una habitacién del plano indicado.

Esquema Unifilar de una Vivienda

Toma
de corriente
marofiska

Toma

N de comiente
monofisica
con tigrra

Punto de luz —

Interruptor / e _
unipolar - Conmutador

simple

llustracion 11. Plano unifilar de una vivienda.
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CLASE 2: INFRAESTRUCTURA PARA EL CABLEADO ELECTRICO Y TIPOS DE
EMPALMES

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

VINCULACION: INSTLACIONES ELECTRICAS
COMUNIDAD DE SAN PEDRO

Rl Laboratorio : Titulo de la practica DT
No. (Horas)

o Infraestructura para el cableado eléctrico y
1 Eléctrico . 4
tipos de empalmes

1 | OBJETIVOS

e Relacionarse con el material de trabajo y las herramientas adecuadas.
e Conocer las maneras adecuadas de armar una infraestructura para el cableado eléctrico.
e Realizar los empalmes mas utilizados en una instalacion..

2 FUNDAMENTO TEORICO

Las herramientas de trabajo para realizar una instalacion eléctrica deben ser las
adecuadas para trabajar con este tipo de energia. Entre las mas usadas se encuentran:

e Comprobador de tension: Mide la tensién que existe en un cable.

Corta cables: Este permite que el cable se corte de forma precisa y no en
forma de abanico.

Destornillador de varias medidas.

Pinza de punta y universal.

Bisturi, Cinta aisladora, lapices.

Destornillador buscapolo.

Una buena Infraestructura representa la calidad del trabajo y la seguridad de un
cableado eléctrico.
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Los empalmes mas usados e indispensables en una instalacion eléctrica son:

e Empalme de cola de rata: Empleados cuando los cables no van a estar sujetos a

esfuerzos de tension elevados utilizado en las cajas conexion o salidas.

e Empalme Western Union: Unién de dos alambres para soportar mayores
esfuerzos usado en los tendidos.

e Empalme en T: Realiza uniones entre la punta de un cable y un cable continuo
formando una derivacion.

LISTADO DE MATERIALES

Tablero 60cm x 40.cm.

4m de politubo V%'

3 cajetines octogonales grande

3 cajetines de 4 huecos.

3 cajetines rectangulares.

14 libra de alambre galvanizado #16.
Retazos de cable Flexible y Rigido.
30cm Riel din

3 | DESARROLLO

e Infraestructura a seguir.

47



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

&

el

e Empalmes més utilizados

e Empalme cola de rata

Empalme sin conector

e Empalme Western Union

O—O—0

f‘.‘ T
[ &

Empalme con conector
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Paso 1
8 cm aproximadamente

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Q)

( (=)

e Empalme en derivacion

Vueltas cortas Alambre principal corrido

O] )

\

Nudo

Alambre derivado
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CLASE 3: USO PRACTICO DEL MULTIMETRO Y ENCENDIDO DE UN FOCO
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

VINCULACION: INSTLACIONES ELECTRICAS
COMUNIDAD DE SAN PEDRO

Rl Laboratorio : Titulo de la practica DT
No. (Horas)
. Uso practico del multimetro y encendido de
2 Eléctrico 4
un foco.

1 | OBJETIVOS

e Profundizar en el uso del multimetro de acorde a la necesidad.

e Realizar un circuito simple de iluminacion.

e Analizar el comportamiento de la corriente y el voltaje en el circuito de acorde a la teoria
dada.

2 FUNDAMENTO TEORICO

Un multimetro es una herramienta indispensable en el area electrica y electronica ya que
nos sirve como una herramienta de prueba para medir voltajes, los niveles de resistencia,
y los circuitos abiertos o cerrados:

e \/oltimetro.
e Amperimetro.
e Ohmimetro.

Un circuito simple (foco interruptor) consta de un cableado muy sencillo donde el neutro
es el conductor que tendria que estar conectado directo a una entrada de la boquilla,
mientras que el conductor por donde circula la fase debe tomar un desvio antes de
llegar a la boquilla. Para el caso de la siguiente imagen el cable azul viene a ser la fase
y el café el neutro.
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Este desvio viene a ser el corte o interrupcion que va a tener el conductor en la placa
eléctrica llamada interruptor simple el cual nos permite tener un control de encendido o

apagado del circuito de iluminacién.

ase

Neutro

—

—anes
I

ey

L/ —

Interruptor
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LISTADO DE MATERIALES

Tablero armado.

Cable #14 5m.

Cable gemelo 2*12 3m

Breaker de riel

Conmutador simple.

Boquilla grande (para las cajas octogonales).
Cinta aislante.

Enchufe.

3 | DESARROLLO

e Tablero armado.
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e Disefio de la expectativa del circuito en el tablero.

En el siguiente esquema funcional podemos observar que “S” viene a representar el

interruptor simple para poder controlar el accionamiento del foco (LAMP) o el apagado

del mismo.
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LAMP
LAMP
@®
S

FUENTE
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CLASE 4: ANALISIS E INSTALACION DE CIRCUITO SIMPLE (SERIE Y

PARALELO).

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

VINCULACION: INSTLACIONES ELECTRICAS
COMUNIDAD DE SAN PEDRO

Rl Laboratorio : Titulo de la practica DT
No. (Horas)
o Analisis e instalacion de circuito simple
3 Eléctrico . 4
serie y paralelo.
1 | OBJETIVOS

e Comprender el funcionamiento y usos de un circuito en serie y paralelo..
e Realizar un circuito de conmutacion.

e Analizar el comportamiento de la corriente y el voltaje en el circuito de acorde a la teoria

dada.

2

FUNDAMENTO TEORICO

CIRCUITO SIMPLE:

La corriente que circula a través de los componentes del circuito es la misma y el voltaje
es la suma de todas las caidas de tension de cada componente.

AW
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CIRCUITO EN PARALELO:

El voltaje en cada uno de los componentes es el mismo, y la corriente total es la suma
de todas las corrientes a través de cada componente

L 1711
_.i._ R13 R2§R3g

CIRCUITO CONMUTADOR:

Los conmutadores son dispositivos que permiten una conexion o desconexion segura
desde dos puntos, de distinta fuente de electricidad a una carga

Neutro 1
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LISTADO DE MATERIALES

Tablero armado.

Cable #14 10m.

2 Conmutador simple.

Boquilla grande (para las cajas octogonales).
Cinta aislante.

Foco.

3 | DESARROLLO

e Focos en serie.

=)
|
e Focos en paralelo.
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Conmutador simple..
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1. Encendido y apagado desde dos posiciones diferentes.

Conmutador Conmutador Bombillo
de 3 vias de 3 vias eléctrico
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CLASE 5: INSTALACION MIXTA - ILUMINACION Y TOMACORRIENTE

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

VINCULACION: INSTLACIONES ELECTRICAS
COMUNIDAD DE SAN PEDRO

Rl Laboratorio : Titulo de la practica DT
No. (Horas)
o Instalacién mixta - iluminacion y
4 Eléctrico . 4
tomacorriente.

1 | OBJETIVOS

Analizar la importancia de la separacién de los circuitos en una instalacion..

Saber la importancia de una puesta a tierra.
Realizar un circuito doble de iluminacién y un circuito de media potencia tomacorriente.
Tomar las respectivas medidas y comprobaciones del circuito.

2 FUNDAMENTO TEORICO

CIRCUITO DOBLE:Permite conectar y desconectar el paso de corriente eléctrica a los
circuitos ya sea de carga inductiva y resistiva (Foco).
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TERTA +s ssmnss  Soss SSss S S S SE—"  SE— S S S — -

FASE K
- - )

EUTRO

vl
(B8

Swiche de 2 puntos

CIRCUITO DE TOMACORRIENTE:

El circuito tomacorriente permite la alimentacion eléctrica de cualquiera dispositivo
eléctrico que se conecte a él.

Esquema Unifilar Esquema Desarrollado

w77 N ;

2x25mm +2.5mm

o0

B1




@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

La puesta a tierra es un sistema de proteccion al usuario de los aparatos

conectados a lared eléctrica.

Toma
@
Toma sin instalacion
puesta a con puesta
tierra a tierra

it K o

==

Jabalina
puesta
atierra

LISTADO DE MATERIALES

Tablero armado.
Cable #14 10m.
Cable #16 5m.

1 Conmutador simple.
1 Conmutador doble
1 Tomacorriente

Cinta aislante.
Foco.

Al

A 4

Boquilla grande (para las cajas octogonales).

3 | DESARROLLO

e Circuito triple.
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Tomacorriente.

64



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD
UNIVERSIDAD Informe Final de Proyecto

DEL AZUAY

-

Acometida

it

N/T
Neutro
a tierra

N
=
D

Tierra de
proteccion
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CLASE 6: CONMUTACION DESDE TRES PUESTOS
UNIVERSIDAD DEL AZUAY

VINCULACION: INSTLACIONES ELECTRICAS
COMUNIDAD DE SAN PEDRO

Flrecles. Laboratorio: Titulo de la practica DL rzie el
No. (Horas)
5 Eléctrico Conmutacion desde tres puestos 4

1 | OBJETIVOS

e Conocer la utilidad de una conmutacién desde tres puestos
e Realizar el disefio de un circuito de conmutacién desde tres puestos.
e Considerar los pardmetros necesarios para la implementacién del circuito.

2 FUNDAMENTO TEORICO

Conmutador de cruce: Realizan el llamado cruzamiento eléctrico, cuando cambian de
posicién al activarlos.

Esto es util en lugares donde hay luces que se deben encender y apagar desde varios
puntos distintos, como un pasillo de acceso a departamentos en un edificio.
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Multifilar

Unifilar

S1

;
R
5

K

También se conoce como de centro, dispone de cuatro bornes: dos de entrada y dos
de salida. Tiene dos posiciones distintas, de forma que en cada una de ellas conecta
sus bornes de dos en dos, tal y como muestra su representacion esquematica.

Listado de materiales

Cinta aislante.
Foco.

Tablero armado.

Cable #14 10m.

Cable #16 10m.

2 conmutadores simples.

1 conmutador de 4 vias.

Boquilla grande (para las cajas octogonales).

3 | DESARROLLO

e Circuito de conmutacion de tres posiciones
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Unifilar

e Representacion espacial
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CLASE 7: CARACTERISTICAS GENERALES DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
PLACA ARDUINO PARA AUTOMATIZAR EL ARBOL DE NAVIDAD

PLATAFORMA ARDUINO

Introduccion, Hardware,
Software y Estructura

ARDUINO

= Plataforma de desarrollo de productos electrénicos.

=  Abstraccidon del hardware.

=  Multiplataforma (Linux, Mac y Windows)

= Al alcance de todos los usuarios: estudiantes, artistas, publicistas, ingenieros, etc

= El microcontrolador en la placa Arduino se programa mediante el lenguaje de
programacion Arduino

= El entorno de desarrollo Arduino esta basado en Processing
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Arduino UNO

Arduino FIO

Arduino Nano

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

Arduino LyliPad

Ardyino PRO Arduino Mega ADK

Arduino Mega ADK
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Arduino Uno

Microcontrolador ATMega328

Funcionamiento 5V

Voltaje Entrada de voltaje (recomendado) 7-12V

Limites de voltaje 6-20V

Digital | / O Pins 14 (de los cuales 6 proporcionar una salida PWM)
6 pines de entrada analogica DC

Corriente de pines | / O 40 mA

Memoria Flash de 32 KB (ATMega328) de los cuales 0,5 KB utilizado
por el gestor de arranque

SRAM 2KB (ATMega328)
EEPROM 1KB (ATMega328)
Velocidad del reloj de 16 MHz
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RESET E/S DIGITALPINO -13

MBS AR AN
- .- ' : -
TaS BIEITAL (e 2 8

CONECTOR
usB

[BROCONTROLADOR

CONECTOR gp """ C====veSe :
ALIMENTACION A~

6V -12V
PINES E. ANALOGICAS
ALIMENTACION PIN AD - AS
14 Pines Digitales de (entrada/salida)
1CSP nterfaz USS o & Salidas PWM (identificadas con *)
SV - 40mA
Boton RESET~_ I z::{dn Comunicacién
LED de encendido
......... ICSP para Atmega32s

Puerto USB

v Cristal de

16Mhz

""""""""""" Atmega32s
Micrecontrolador

Jack de Alimantscién
con Adaptador de
DC-AC (7V- 12V)

Alimentacion

Entrada 6 Pines Analogo-Digital
SV Bataris SVDC - 10Bits

Capacitores !
Alimentacion de

Salida
(sv-33v)
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ESTRUCTURA DEL LENGUA JE DE PROGRAMACION ARDUINO

void setup .
s (})1{ e divediamtt peremesai Se ejecuta

! encenterse el dispositivo y empezar el programa —

) una sola vez

/ El codigo de loop se ejecuta infinitamente Se ejecuta

hasta que se apaga el la tarjeta, — .
} Infinitamente

Mensajes y
errores
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CLASE 8 y 9: FUNCIONAMIENTO DEL TEMPORIZADOR DE 110V PARA
AUTOMATIZAR EL ARBOL DE NAVIDAD

TEMPORIZADOR DIGITAL DE 8 EVENTOS

Adecuado para controlar farolas, luces de nedn, equipos de produccidn, radio y television, etc.

Se puede aplicar en diferentes tipos de temperatura ambiente entre -10 ~ 122.0 °F y humedad
inferior al 95 %.

El interruptor de tiempo puede encender/apagar automaticamente varios dispositivos eléctricos
segln el tiempo establecido por el usuario.

El interruptor de tiempo tiene alta precisién y fuerte capacidad antiinterferencia.

Gran rango de ajuste de tiempo de 1 segundo a 168 horas.
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Il TRIMESTRE

CLASE 10: INSTALACION DE TIMBRES Y PULSANTES

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FlEcles) Laboratorio: Titulo de la practica DL IEIE )
No. (Horas)
8 Eléctrico Instalacion de timbres y pulsantes. 4

1 | OBJETIVOS

Analizar la importancia del uso de varios interruptores en un circulito.
Realizar el disefio de un circuito triple de iluminacion.

Realizar el disefio de un circuito doble con timbre y pulsante.

Tomar las respectivas medidas y comprobaciones del circuito implementado.

2 FUNDAMENTO TEORICO

Timbre y pulsador:

Este circuito es muy parecido a como encender una sola bombilla, con la Unica
diferencia de que en vez de una bombilla tengo un timbre o un zumbador y en vez de
un interruptor, un pulsador.

Un pulsador es lo mismo que un interruptor, pero con un muelle. Cuando se deja de
pulsar, el circuito se queda abierto, y el timbre no sonara.
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Interruptor triple:

Utilizado para abrir y cerrar el paso de corriente eléctrica o modificar la direccién que
debe llevar, dentro del circuito eléctrico. De esta manera, hay 3 puntos que actiian
como receptores y uno para el ingreso de la corriente.

Simple Doble Triple

|| (e (f

electroioc

LISTADO DE MATERIALES

Tablero armado.
Cable #14 10m.
Cable #16 10m.
Cable #18 4m.
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1 interruptor triple (o conmutador triple).
Timbre o buzzer 110V.

Boquillas grandes (para las cajas octogonales).
Cinta aislante.

Focos.

3 | DESARROLLO

e Circuito de implementacién

L1

_T_t:

TIM

[

Circuito de mando de un interruptor triple
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CLASE 11y 12: INSTALACION DE ILUMINACION CON MANDOS MULTIPLES Y
SENSOR DE MOVIMIENTO

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

s Laboratorio: Titulo de la practica e
No. (Horas)
o Instalacién de iluminaciéon con mandos
9y 10 Eléctrico - . 4
multiples y sensor de movimiento

1 | OBJETIVOS

Analizar el funcionamiento de un circuito con varios dispositivos de mando.

Realizar el disefio del circuito de iluminacion en los tableros de trabajo.

Realizar el disefio del circuito de iluminacion de dos luminarias con sensor de movimiento.
Tomar las respectivas medidas y comprobaciones del circuito implementado.

2 FUNDAMENTO TEORICO

Mando de un foco desde 3 puestos:

Interruplor 4 vias Interruptor 4 wias Intenuptos 3 vias

Sensor de movimiento:
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Un sensor de movimiento es un dispositivo electrénico que pone en funcionamiento un
sistema, cuando detecta movimiento en el &rea o ambiente en el que esta instalado. Se
utilizan para optimizar el consumo y la eficiencia energética de diversos sistemas como
la ventilacion, iluminacion o el aire acondicionado, aunque también tiene aplicaciones
en el ambito de la seguridad.

e Sensores ultrasonicos: Captan variaciones en el espacio a través de una onda
ultrasénica que recorre el area y vuelve al detector rebotando en cada objeto
gue se encuentra en el ambiente; si el dispositivo detecta un nuevo objeto se
activa.

e Sensores infrarrojos: Detectan la presencia cuando un cuerpo corta el haz que
proyecta o a través de la variacion que se produce en la temperatura; con la
presencia de personas identifica un cambio de temperatura en el ambiente.
Cuando un cuerpo aparece en su campo, cierra el circuito conectando la luz, el
aire, el ventilador etc. Estos sensores por infrarrojos son los mas utilizados.

e Sensores duales: Utiliza la tecnologia de los sensores infrarrojos y ultrasonidos.
Se utilizan en espacios donde es necesario un elevado nivel de deteccion.
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Listado de materiales

Tablero armado.

Cable #14 10m.

Cable #16 10m.

2 conmutadores dobles.

3 conmutadores simples.

Boquillas grandes (para las cajas octogonales).
1 interruptor.

1 sensor de movimiento.

Cinta aislante.

Focos.

DESARROLLO

Circuito de implementacién
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Mando de un foco desde 4 puestos
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CLASE 13: FUENTES DE PODER CD Y CINTA LED CD

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

FlEcles) Laboratorio: Titulo de la practica DL IEIE )
No. (Horas)
11 Eléctrico Fuentes de poder CD y cinta led CD 4

1 |OBJETIVOS

Conocer tedricamente la trasformacién de corriente alterna a corriente directa.

Como elegir la fuente de alimentacion para la instalacion de una cinta led.

Realizar calculos de fuentes (I & V) en serie y paralelo teéricos y practicos.

Aprender sobre los tipos de cintas leds méas comunes que existen en el mercado
Realizar calculo de consumo (W) de una cinta led de acorde a su intensidad y distancia
Aprender a realizar cortes o extensiones de una tira led dependido la necesidad y probar
con la fuente necesaria

2 FUNDAMENTO TEORICO

Trasformacion de la corriente alterna a la corriente directa

TIPOS DE CORRIENTE

¥

CORRIENTE CORRIENTE
CONTINUA (DC) ALTERNA (AC)

2
f \»
¢—

La corriente alterna (CA) es un tipo de corriente eléctrica, en la que la direccién del flujo
de electrones va y viene a intervalos regulares o en ciclos. La corriente que fluye por las
lineas eléctricas y la electricidad disponible normalmente en las casas procedente de los
enchufes de la pared es corriente alterna. La corriente estandar utilizada en Ecuador, es
de 60 ciclos por segundo (es decir, una frecuencia de 60 Hz); en Europa y en la mayor
parte del mundo es de 50 ciclos por segundo (es decir, una frecuencia de 50 Hz.).
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La corriente continua (CD) es la corriente eléctrica que fluye de forma constante en
una direccion, como la que fluye en una linterna o en cualquier otro aparato con baterias
es corriente continua.

Una de las ventajas de la corriente alterna es su relativamente econémico cambio de
voltaje. Ademas, la pérdida inevitable de energia al transportar la corriente a largas
distancias es mucho menor que con la corriente continua.

Estahilizador

Vs

RL —

e Grafica de una sefial de CA en funcién del tiempo.

+

e Grafica de una sefial de CA en funcion de tiempo.
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6.2.1 Ventajas de la corriente directa

e Se puede almacenar en forma de baterias, lo que permite tener una fuente de
energia a disposicion para los dispositivos, aparatos, 0 maquinas que permitan
este tipo de recursos.

o En algunos casos, las baterias pueden ser recargables.

e Su uso es mas seguro que el de la corriente alterna, lo que ha permitido
desarrollar multiples soluciones, especialmente con fines domésticos.

e Permite un uso de voltajes mas bajos para transmitir electricidad por medio de
cables.

TIPOS DE FUENTES SEGUN LA NECECIDAD

6.2.1.1 Modelo de gran rendimiento IP20

Fuentes de Alimentaciéon modelo gran rendimiento de aluminio con grado de
proteccion IP20, son para un uso profesional, para instalaciones en comercio, empresas,
centros comerciales, rétulos, donde su funcionamiento en carga tiene un uso diario de
entre 12-24 horas.
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6.2.1.2 Modelo de gran rendimiento IP67

Fuentes de alimentacién modelo gran rendimiento de aluminio con grado de
proteccion IP67, son para un uso profesional, para instalaciones en comercio, empresas,
centros comerciales, rétulos,..., donde su funcionamiento en carga tiene un uso diario
de entre 16-24 horas y ademas estan instaladas en ambientes humedos o en el
exterior, donde estan contacto con la lluvia, humedad o ambientes de mucha polucion.

s QvITw ees *
i T ’ .
»’ -~ Wy

6.3 Como calcular de manera correcta la fuente de alimentacion para instalar las tiras
LED
Una vez tengamos decidido el voltaje que queremos instalar la tira de LED (12-24Vdc),
el célculo es muy sencillo solo tenemos que saber los metros de instalacion que
gueremos poner, y lo multiplicaremos por la potencia por metro que tiene la tira elegida.
Por ultimo hay que tener en cuenta que la fuente de alimentacién no debe utilizarse a su
maxima potencia, es decir si tengo un conjunto de Tira de Led que consume 100W en
total, no seria aconsejable escoger justo una fuente de Alimentacién de 100W de
potencia, ya que todas las fuentes tienen lo que es conocido como eficiencia (factor real
de carga) que segun cada fabricante oscila entre un 10-20% menos de carga que la
potencia nominal.

Ejemplos:

Disponemos de un mueble de 2metros de largo y queremos instalar una Tira de Led en
la parte inferior del mismo de 14,4W por metro a 12Vdc para un uso Particular en
nuestra casa, vamos a realizar el calculo de la Fuente de Alimentacion que seria
necesaria:
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2x14,4=28,8x1,10 = 31,68 Watios que debe tener como minimo la fuente de
alimentacioén, en este caso escogeriamos la fuente que tenga una potencia siguiente
superior al resultado, que seria una fuente de alimentacion de 36W 12V.

Disponemos de un rotulo de 3,5metros de didmetro total y queremos instalar una Tira de
Led en la parte inferior del mismo de 18W por metro a 12Vdc para un uso Profesional,
vamos a realizar el célculo de la Fuente de Alimentacién que seria necesaria:

3,5x 18 =63 x 1,20 = 75,60 Watios que debe tener como minimo la fuente de
alimentacion, en este caso escogeriamos la fuente que tenga una potencia siguiente
superior al resultado, que seria una fuente de alimentacion de 80W 12V.

6.4 ;Como conectar las tiras de luces LED a la fuente de alimentacion?

Después de elegir la fuente de alimentacién adecuada para la tira de LED, conectamos
los cables rojo y negro de la tira de LED a los terminales o cables correspondientes de la
fuente de alimentacion, respectivamente. Aqui debemos prestar atencién a los
terminales positivo y negativo de la tira. Deben corresponder a los polos positivo y
negativo de la salida de la fuente de alimentacion. (El simbolo + o +V indica el cable
rojo; la marca — o -V o COM indica el cable negro).
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6.5 ¢Puedo conectar muchas tiras LED a la misma fuente de alimentacién LED?

Si tu puedes. Pero asegurese de que la potencia de la fuente de alimentacion LED sea
suficiente y asegurese de que las tiras LED estén conectadas a la fuente de
alimentacion LED en paralelo para reducir la caida de voltaje.
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ERUE

FPower Supply 4

¥ o

Flexible Strip Light

]

18 Gauge 2 Strand Wire I

16 Gauge 2 Strand Wire

6.6 ¢A qué distancia puedo instalar una cinta LED de su fuente de alimentacion LED?
Cuanto mas lejos esté la tira de LED de la fuente de alimentacion, mas notable sera la
caida de voltaje. Si est& utilizando cables largos desde la fuente de alimentacion hasta
las tiras de LED, asegurese de que esos cables estén hechos de cobre grueso y use
cables de calibre tan grande como sea posible para ayudar a minimizar la pérdida de
voltaje.

6.7 Conexiones de fuentes en serie y paralelo

Conexion en serie

Colocar varias fuentes de voltaje en serie equivale a colocar una fuente cuyo voltaje es la
suma de cada voltaje de las fuentes individuales y la capacidad de la fuente equivalente
sera igual a la menor capacidad de las fuentes.
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Conexion en paralelo

Si conectamos dos 0 mas baterias en paralelo, la capacidad resultante sera la suma de las
capacidades individuales de cada una de las baterias. Si recordamos, la capacidad de una
bateria es la cantidad de carga (la cantidad de Culombios) que una bateria es capaz de
aportar al circuito que esta alimentando. Este dato se expresa como Amperios-Hora.

0

+
WS | ws 1T s |
TODmah —— 1200mah —— BSOMmAR —_—

Listado de herramientas y materiales

Cinta led

Fuente DC para cinta led
Cautin

Estafo

Pasta

Cinta aislante

IWE

—0

_|_

}

3 |DESARROLLO

e Circuito de implementacién
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230VAC
TIRA LEDS

ESCUEMA DE CONEXIONES

1

+5V DOC
Fuente externa

Alimentacion USB

« [AYLAMA

MECHRATRONICS Cinta Led RGB
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CLASE 14: FUNDAMENTOS BASICOS DE CCTV

UNIVERSIDAD DEL AZUAY

Practica Laboratorio: Titulo de la practica DTS
No. (Horas)
12 Eléctrico Fundamentos basicos de CCTV 4

1 |OBJETIVOS

e Conocer los fundamentos tedéricos para instalacién de camaras de seguridad.
e Aprender sobre la instalacion de camaras de seguridad.
e Consideraciones generales sobre las camaras de seguridad

2 FUNDAMENTO TEORICO

CCTV

Un CCTV o circuito cerrado de televisién es una instalacion de equipos conectados que
generan un circuito de imagenes que solo puede ser visto por un grupo determinado de
personas, estas se personalizan para adaptarse a las necesidades de cada cliente bien
sean orientadas a la seguridad, vigilancia o mejora de servicio. Debido al desarrollo de
nuevas tecnologias existen muchos tipos de CCTV, analdgicas, digitales, con o sin
cables que varian en su forma de operacién, los equipos basicamente son los mismos,
se requieren camaras, lentes, cables y un monitor para visualizar las imagenes.
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Camaras de video vigilancia

Originalmente, la videovigilancia se realiz6 utilizando un circuito cerrado de television.
Esta tecnologia utiliza cAmaras de video analégicas, cable coaxial y grabadoras de
video. Las cAmaras transmiten una sefial a un conjunto especifico y limitado de
monitores. Las cadmaras son aquellos dispositivos que captan la imagen del lugar
protegido, esas imagenes son enviadas a los monitores por cable o via inalambrica
donde son observados por personal calificado o vistos a distancia en tiempo real, a su
vez son grabados en dispositivos o equipos dedicados para ello.

Monitor
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Es el componente externo que nos permite ver las imagenes captadas por la camara.

Cable UTP (Par trenzado no apantallado)

Este tipo de cable es el mas utilizado en la actualidad para la instalacién de camaras de
seguridad. Generalmente, se utiliza un cable CAT5E. Anteriormente, se usaba el cable
coaxial RG6 para video y un cable gemelo para la alimentacion, lo que significaba dos
cables por cada camara. El cable viene con un c6digo de colores, como se aprecia en la
figura.
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Antes de instalar las camaras, es necesario elegir los mejores lugares que puedan
brindarle una visién clara de la zona que se desea monitorear y grabar. Tenga cuidado
al apuntar sus camaras al area que desea monitorear y evite que apunten a fuentes de
luz.

Altura de instalacion

Las camaras de seguridad deben instalarse en lo alto para que no se pueda acceder a
ellas, no desea que las personas intenten romper o cambiar su posicion.

Angulo de vision de la camara

Elija la mejor posicidn para evitar puntos ciegos, verifique el &ngulo de vision de su
camara e instale en la esquina de la pared u otros lugares especificos para tener el
mejor angulo que cubra toda el érea.
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Cableado paralainstalacion de la cAmara

Se recomienda utilizar canaletas o politubo para transportar el cable de las camaras,
generalmente se envia un cable de 4 pares por cada camara a instalar, de este cable se
destina un par para la alimentacion y un par para el conector de video. El cable a utilizar
sera un cable UTP CATS5E vy elija la distancia suficientemente larga para toda la
instalacion.

lluminacién para la instalacion de la camara

Asegurese de tener suficiente iluminacion donde estan instaladas las camaras y elija
modelos que tengan luz infrarroja para el monitoreo de lugares oscuros.

Instalacion del DVR

El lugar para ubicar el DVR, debe tener un punto de luz y un punto de red, ademas de
tener facilidad de accesibilidad de los cables de las camaras instaladas. Finalmente, se
debe considerar la conexién del
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—

Patch cord

Patch cord

istado de herramientas y materiales

DVR

Fuentes DC

Céamaras de seguridad
Video balums

Cinta aislante
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e Circuito de implementacion

Camaras

TVIMonitor
— Transformador

| &

‘1

C
h— ¢~

| &

c BNC - BNC/Scart Lead DVR frente

| &

e DVR dorso — P

4 | RESULTADOS Y CONCLUSIONES

99



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

CLASE 15: INTRODUCCION AL MANEJO DE DIRECCIONES IP

Vinculacién — Universidad del Azuay

Maddulo 3

IManejo de direcciones IP

Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 —Manejo de direcciones IP
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Vinculacion — Universidad del Azuay

Modulo 3 —Manejo de direcciones P

Hedy Lamarr, la gran precursora del WiFi

Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 —Manejo de direcciones IP

INTRODUCCION

Que es la domadtica... 7?7

Que es la inmdtica... 7?7
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Vinculacion — Universidad del Azuay
Maodulo 3 —Manejo de direcciones IP

INTRODUCCION

Que es la domdtica...???
La domética corresponde al proceso de automatizacion de una vivienda.

Que es la Inmética,..???

La inmotica corresponde al ?roceso_c_ie. automatizacion de una Infraestructura de mayor tamafio; es
decir, una empresa, un hotel, un edificio, etc.

Vinculacion — Universidad del Azuay

Médulo 3 —Manejo de direcciones IP

INTRODUCCION

Pero que es la automatizacion...???
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Vinculacion — Universidad del Azuay

Médulo 3 —Manejo de direcciones IP

INTRODUCCION

Pero que es la automatizacion...???

La automatizacion consiste en el uso de la tecnologia
disponible a fin de reemplazar los procesos mecanicos.

Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 — Manejo de direcciones IP

Para poder realizar procesos de automatizacion, vamos a enfocarnos en el uso de
dispositivos WIFI, conocidos en la actualidad como dispositivos inteligentes
(smart).

Interruptores

WiFi
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Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 —Manejo de direcciones IP

Para poder realizar procesos de automatizacion, vamos a enfocarnos en el uso de
dispositivos WIFI, conocidos en la actualidad como dispositivos inteligentes
(smart).

A =
Focos
WiFi ow ' 900Im

Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 — Manejo de direcciones IP

Para poder realizar procesos de automatizacion, vamos a enfocarnos en el uso de
dispositivos WIFI, conocidos en la actualidad como dispositivos inteligentes
(smart).

Tomacorrientes

WiFi AT F) [ 1
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Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 —Manejo de direcciones P

Para poder realizar procesos de automatizacion, vamos a enfocarnos en el uso de
dispositivos WIFI, conocidos en la actualidad como dispositivos inteligentes

(smart).
Asistentes interaccion
Virtuales hombre-méaquina

Vinculacion — Universidad del Azuay

Madulo 3 —Manejo de direcciones P

Para poder realizar procesos de automatizacion, vamos a enfocarnos en el uso de
dispositivos WIFI, conocidos en la actualidad como dispositivos inteligentes
(smart).

S‘istemas de Q '
video vigilancia
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Vinculacion — Universidad del Azuay

Maodulo 3 —Manejo de direcciones IP

Para podernos enganchar con el mundo de la automatizacion, vamos a empezar
por descargarnos en nuestros celulares la siguiente aplicacion:
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CLASE 16: CONEXION DE UN INTERRUPTOR WIFI MANEJADO DE MANERA
MANUAL Y MEDIANTE LA APLICACION MOVIL
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INTRODUCCION

Interruptor

= Es un objeto que permite abrir o cerrar circultos eléctricos para el
control de uno o varios focos,

= Estos funcionan de manera manual, aunque ya existen interruptores con
nueva tecnologia que pueden ser manejados de una manera diferente.

* Podemos encontrar interruptores simples, dobles o triples.

» Encontramos también conmutaderes que sen usados comunmente para
espacios grandes, o gradas de las casas ya que estos nos permiten
prender o apagar desde 2 diferentes lugares.
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INTRODUCCION

—— Interruptor Wifi
3 = Cumplen pricticamente la misma funcién que un Interruptor
ang '
' e normal, solo que estos tienen la caracteristica de que podemos
. ; manejarios desde un dispositivo movil mediante la conexian Wifi.
) € vim
= Estos pueden ser manejados desde cualquier lado, mediante fa
aplicacion, sin importar que este lejos de su hogar,
— » Algunos mas avanzados pueden ser manejados con la voz.
¢ = Unos tienen tareas mas especificas, como controlar la calidez de

la luz, o incluso cambiar el color de la luz en caso que estemos
trabajando con luz led, de igual manera se les puede programar
para el encendido o apagado del foco.

MODO DE FUNCIONAMIENTO
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COMPARACION

Interruptor

» Abriry cerrar circuitos eléctricos
= Se maneja solo de manera manual

= chdn normativas este no cuenta con neutro

CARGA AL DISPOSITIVO

CONNECT

(7] mambivn 1u Ageguenres sovanas

R L

Interruptor Wifi

» Abrir y cerrar circuitos eléctricos

= Conexidn Wifi que permite manejario desde
cualquier lado

» Se puede manejar de forma manual y a distancia
mediante la aplicacion maovill

=  Funciona unicamente con Wifi 2.4 GHz

Reemplazo de tus bombillas por LEDs

v VE ¥

INCANDESCENTE HALOGENA FLUORESCENTE LED

30W 25W 8w 3w
60W 50W 14W 8W
T5W 60W 17TW 12W
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APLICACION “TUYA SMART”

* Primeramente debemos crearnos una cuenta para
poder hacer uso de la aplicacion,

= Luego agregaremos un nuevo dispositivo, sl es la
primera vez que se conecta nos pedira la clave del
Wifi.

* Nuestro teléfono detectara el dispositivo que
conectamos, pulsamos sobre el y la conexion estard
lista,

APLICACION “TUYA SMART” Y ALEXA
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MATERIALES PARA LA PRACTICA

* Interruptor Wifi

= Boquillas
= Focos
« Cable

* Destorniliadores
= Teléfono maovil (con aplicacién tuya Smart instalada)

= Conexion a internet

PRACTICA 14

L
Objetivos

= Realizar la conexion de dos focos en paralelo y un foco individual a un interruptor inteligente.
= Conectar el interruptor inteligente al dispositive mavil mediante 2 conexicn Wyifi,

=  Comprobar su correcto funcionamiento, tante de manera directa en el interruptor v desde el dispositive
migdvil.
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DIAGRAMA DE CONEXION Conexion de un interruptor Wifi manejado de manera

manual y mediante la aplicacion maévil.

DUDASY CONSULTAS
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CLASE 17: CONEXION DE UN INTERRUPTOR WIFI DOBLE MEDIANTE LA
APLICACION MOVIL
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CONFIGURACION ALEXA

MATERIALES PARA LA PRACTICA

Practica |15

* Interruptor Wifi

= Boquillas

= Focos

« Cable

» Destorniliadores

= Teléfono movil (con aplicacion Alexa instalada)
= Conexion a internet

* Alexa
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PRACTICA |5

Objetivos

= Realizar la conexion de dos focos en paralelo y un foco individual a un interruptor inteligente.
= Conectar el interruptor inteligente al dispositive maovil mediante la conexion VWifi,
= Vincular el dispositivo a la App de Alexa para control mediante la voz.

= Comprobar su correcto funcienamiento, tante de manera directa en el interruptor, desde ¢l dispositivo
mavil y con comandos de voz desde la Alexa.

Conexion de un interruptor Wifi manejado de manera
manual y mediante la aplicacion mavil.

DIAGRAMA DE CONEXION
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DUDASY CONSULTAS
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CLASE 18: CONEXION DE UN INTERRUPTOR WIFI DOBLE MANEJADO DE

MANERA MANUAL Y MEDIANTE LA APLICACION MOVIL CON RUTINAS Y
POR MEDIO DE ALEXA

; — N La l II

PRACTICA 16 Interruptor Wifi manejado Unicamente por la aplicacion, en la

cual se controlard dos focos en paralelo
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MATERIALES PARA LA PRACTICA

Practica |16

* Interruptor Wifi

= Boquillas
= Focos
« Cable

» Destornilladores

= Teléfono movil (con aplicacion Alexa instalada)
= Conexion a internet

* Alexa

= Condensador (viene incluido en el Interruptor)

PRACTICA |6

e
Objetivos

= Realizar [a conexion de un foco individual 2 un interruptor inteligente, sin neutro,
= Conectar el interruptor inteligente al dispositive maovil mediante la conexion VWifi,
= Vincular el dispositivo a la App de Alexa para control mediante la voz.

= Comprobar su correcto funcionamiento, tante de manera directa en el interruptor, desde el dispositivo
mavil ¥ con comandos de voz desde la Alexa.
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Conexion de un interruptor Wifi manejado de manera

DIAGRAMA DE CONEXION

manual y mediante la aplicacion maévil.

FOCO WiIFI
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111 TRIMESTRE

CLASE 19 20 y 21: CONEXION DE INTERRUPTORES SONOFF

®)
' ‘/ I &

S

DISPOSITIVOS MINI SMART WIFI SWITCH

al ) O 3=
Mini Médulo de relé inteligente WiFi con funcién O 4

de temporizacion ademas 16A de carga
interruptor de luz inteligente de 2 vias para
hogar inteligente, compatible con Alexa Google

Home Smart Life, solo compatible con WiFi de -Q'-
2.4G 1 ORI

MINI  Smart Switch

(( . o Q) ....':..:,5 ,.'..:'... .
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TUYA APP

tuya’

- CRCUITO
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ESCENAS TUYA (DESARROLLO)

Crear esceny
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CLASE 22 y 23: INTERRUPTORES SONOFF

®
@

DISPOSITIVOS SONOFF

*Alexa
*Google Home
*Robusto

*Diversidad de aplicaciones
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\ EWELINK

e —— D))
- Sonoer
)@ eWelink
I Smart Home W Control de tu hogar
| “ A
\ ' -
/ f A 1

CIRCUITO

Apogoaor | Lpargocy 2
ou’o saeas T
- " sl » A
- g v - T
— Lol — . el
- ‘ M - - 1
- v : 2

b o | | =
- .l -

B - - “a"
:' .: 1 .l
- .

e A
- L
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‘ ESCENA EWELINK (DESARROLLO)

......
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CLASE 24 Y 25: REPETIDORES WIFI

®
‘®
| |
gl

8 L
\'\
]
/
/// ) \
Y | /
/ /

REPETIDOR WIFI MESH

>

P
£
P {36074,
Un repetidor WIFI  también llamado R
amplificador de sefial, amplifica la cobertura 400~

de la red wifi domestica.

Red compuesta por diferentes dispositivos,
ademds, comprende de: un router, estacién
base, satélites.
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‘ CARACTERISTICAS DE LAS REDES MESH

*Banda dual de 2.4 y 5Ghz N
N
*Soporta mayores velocidades LE LE

*Mayor cantidad de usuarios

*Cubre mayores dreas
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\ ROUTER COMO ACCES POINT

°La informacién va en los dos sentidos

*Crean su propia red

*Conexién aldmbrica e inaldmbrica MODEM ADSL HOTSPOT ROUTER
=
| ————
_Revyy T8 J

Repeater Mode

\

\\
-
S

N
; ‘._

19218801 1P 162 9680 %0 1P 1621480 %
" Racauts

APLICACIONES DE LOS ACCES POINT

*Acceso inaldmbrico LAN

*Puntos ciegos con acceso

*Cubre dreas con conexion MODEM ADSL HOTSPOT ROUTER
=
——
Svvvy ir.o
Repeater Mode
T
J
\ — | )) >
- Lp
o

P 19218801 1P 162 968000 P18 1680 X
" Racauts
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\ REPETIDOR WIFI

°Fdcil configuracién y conexién
*Econdmicos

*Seguridad WPA2-PSK (AES)

——
DESARROLLO
*IP POR DEFECTO 192.168.0.254 o, - e e
o = =
Neamm ) ' .- ‘ "
5 ol C— ——
-
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CLASE 26: CABLEADO ESTRUCTURADO

X CABLEADO ESTRUCTURADO
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Patch Cord o Cable de red

Cable de conexidn(patch cord) también Ilamado cable de red, se usa en redes de
computadoras o sistemas informaticos o electrénicos para conectar un dispositivo
electrdnico con otro. Estd compuesto por cobre y cubierto de plastico

Tipo de configuracion para armado de
un cable de red

Par? Par)
Pard ’P-1 Fard nalk' Part
ALTALA AlTALA
$.09.0.0, LT B R
12385678 16185278

A A

Part + Ambblanco
- Al

Par2 -mm

Par)  + Verce-bianco
- Verde

Pard « Cafeblanco
- Cate
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Conexion cruzada y directa con Rj45

Un cable cruzado conecta dos dispositivos del mismo tipo para comunicarse entre si,
como una PCa una PC o un switch gigabit a un switch gigabit. El cable directo conecta
dos dispositivos diferentes entre si, comouna PCy un switch gigabit

Herramientas para ponchar un terminal
RJ45
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Herramientas para comprobar un cable
de red

Ponchado terminal Jack RJ45

Cédigo de colores red RJ45 rosetas RJ45

Norma 568B
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Herramientas para ponchar un terminal
Jack RJ45

Placa Faceplate Jack RJ45
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Patch Panel RJ45
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CLASE 27 y 28: CAMARAS IP Y ANALOGICAS

Sistemas de seguridad
Analogicas
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;Qué es un Sistema de seguridad?

Un sistema de videovigilanciaesta formado por una serie de videocamaras deseguridad
gue monitorizan distintas zonas y que estan conectadas a un sistema que es capaz de
almacenar las imagenes y de generar alertas en caso de deteccién de intrusos o actividad

VINCULACION CON LA SOCIEDAD

Informe Final de Proyecto

olution (H) x (V)
720p (HD) 1280 x 720
1.3MP 960p (WHD) 1280 x 960
2MP Lite 1080N / 2MP-N 960 x 1080
2MP 1080p (Full HD) 1920 x 1080
4MP Lite 1440N / 4MP-N 1280 x 1440
4MP 1440P / QHD 2560 x 1440
8MP 2160P / UHD / 4K 3840 x 2160
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Tipo de dispositivos

gn gradbador de video digital (DVRyaba video en dispositivos de almacenamiento local, normalmente un
isco duro

Un Network VideoRecorder(NVR), dispositivo fisico o virtual que opera camaras de videovigilancia IP a
través de la red inaldmbrica

APP Camaras
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Sadp tools

SADP (Search Active Devices Protocol) es la aplicacidn de Hikvision para Windows que
nos mostrara los dispositivos Hikvision que tengamos conectados en la red local.

e

camera  DVR/NVR

192 16811
HIKYISION
Laptop
10216812
Sadp tools
0| eum x [+ — x]

€ C R Aty TN >~ -enoec-rew.---‘

HIKVISION

My —
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Terminal Video Balum
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CLASE 29 30, 31 y 32: MOTORES MONOFASICOS: CONTROL DE UN MOTOR
MONOFASICO DESDE UN PUESTO

Control de motores
electricos

Motor Trifasico

» Es una maquina eléctrica rotativa, capaz de co
nvertir laenergia eléctrica, en energia :
mecanica. Estos funcionan gracias a los |
fenétmenos de induccion electromagnética, gque ‘
relacionan la electricidad ~nn @) mammatismo,
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Motor trifasico: Principio de funcionamiento

>

La corriente alterna trifédsica genera un campo
magnético giratorio al circular por cada una de las 3
fases de las bobinas del motor, por lo tanto, cuando
la corriente atraviesa los bobinados de las tres
fases, en el estator se origina un campo magnético que
induce corriente en las barras del rotor, dicha
corriente reacciona con el flujo del campo magnético

Rotar an Jauta de Ardilia

CONEXION DE
MOTORES TRIFASICOS

(um vion en extrella

(& um xidn en trigngulo

T "
1 R
w2 Mol
Bajo
Voitaje
u2
Va2
w 2z
Al T Vi oSN g

19  gse conectaa 2% se desconecta de Estrila
en Estrolia en y conecta en Tridngulo

y

%
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Aplicaciones de el motor trifasico

» Por su mayor potencia generalmente son
usados en la industria, no siendo el caso
para la parte doméstica.

» Industria manufacturera
» Sistemas de climatizacion y refrigeracion

Ventajas y desventajas

» Ventajas
» Par de arranque
» Menor mantenimiento
» Mayor vida util
» Desventajas
» Requiere un sistema trifasico para funcionar

» Mayor costo inicial

145



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD | Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

' Control de motores
| eléctricos

Circuitos de fuerza y control

Circuito de fuerza Circuito de mando
ibak . ad
3 ‘
A il
F 30 ) i mn-] ]
[} ]
m\I\l :n[--~‘7‘]
1 3 5 3 3
wr ; :_\L’Z| s E\ il\
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Elementos de un circuito de control

Seguridad
= Disyuntor magnetotérmico

» Protege la instalacion frente a sobrecargas y cortocircuitos.
» Cuenta con proteccion térmica y magnética

\ \Pl (’I| ,*‘ :
=X =R -

B -

\
e RS -
) L— 2 > m‘
= =
Dhspamacion -
| magrétice -

Elementos de un circuito de control
Seguridades
= Disyuntor magnetotérmico (Proteccion térmica)

» Esla proteccion contra sobrecargas
» Lamina bimetalica con diferente coeficiente de dilatacion
» Tiempo de activacion inversamente proporcional a la corriente

,‘ *—t— Barra de Disparo
i Bimetal c
i Cerrados
Cable " e Cable Salida
.l Pestillo 2l Circuito
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Elementos de un circuito de control
Seguridades
< Disyuntor magnetotérmico (Proteccion magnética)

» Esla proteccion contra cortocircuitos
» Conformado por una bobina con un nucleo de hierro.

Elementos de un circuito de control

Pulsantes o botones

TON PULSADOR
NG BO NN'cl..s

Normalmente cerrado

)| ]
E-- O ©O
1
NA BOTON PULSADOR

N.A
Normalmente abierto
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Elementos de un circuito de control
Contactor(Bobina y contactos auxiliares)

- Bobina del contactor

=

- Contactos auxiliares

CONTACTOR CON
CONTACTOS
AUXILIARES

CONTACTOS

Elementos de un circuito de potencia
Contactos principales

CONEACTOS
AUNLLSES
O DE
1 3 . VANDO

*t : - s,w_"".'.o;:;‘ I/mumm
j\f» R AT
e | '—wmwn ablarss

PRINCIPALES
o ot
POTENTA

almants cerrade
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Elementos de un circuito de potencia
Relé térmico

» Elemento para proteger exclusivamente al motor.

» Compuesto por una lamina bimetadlica (hierrc, niquel, lata)

» Si se evidencian fallos o sobrecargas alquna de las fases,
comienza a activarse el relé, curvands la lamina hacia
arriba liberando los contactos de la bobina.

1 3 5 NC  NO
| |
| b 8l, sl
l“‘ : j Pormnssamans: ..«....\
r
.\\ 2 1 6

Elementos de un circuito de potencia
Motor monofasico

» Es una maquina gque genera energia mecanica a
través de la energia eléctrica, consta de una
parte fija llamada estator que es la gue recibe
la corriente alterna y es donde estan situadas
las bobinas, generando un campo magnético y a
su vez una fuerza electromotriz en el
rotor (parte mévil), provocando gque el rotor
empiece a girar generando energia mecanica
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Elementos de un circuito de potencia
Motor monofasico con interruptor centrifugo

» Al conectar el motor, se energizan ambos
bobinados, pero hay un interruptor montado
sobre el eje en el interior gque se acciona
por la velocidad, desconectandoc al bobinado
de arranque; con lo cual, este Gltimo
termina su misién y el motor marcha
normalmente empleando solo el bobinado de

| -

| trabajo. L1
k ' (—'\I
& T | ——

L

(VAVAEY)
BOBNADD
ARRANGLE

BOSNADO
TRABLD b

0000

Elementos de un circuito de potencia
Motor monofasico con dos condensadores

» Condensador conectado en paralelo con el devanado
principal o de trabajo y otro en serie con el
devanado auxiliar o de arrangue, este ultimo actya
retrasando la corriente(90 grados) en la bobina
auxiliar, aumentando su par o fuerza de arrangue vy
produciendo un campo magnético giratorio.

, o I Lo
k
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¢ Como funciona un
motor eléctrico?
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Diagramas de mando y fuerza de conexion y control de motores
e Control de un motor monofasico desde un puesto

L N
X O X

I 3
o HHR -

|

ot BT
L >

I>

2 |4

-
.

e A -

2 |4 12
13 13
1 315 s1 [—\ KN
RT ] :j 14 14
2 |4 |6

U1 V1J PE A2
M
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e Control de un motor monofasico desde dos puestos

S\"\L"'

n

2
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e Control de un motor trifasico desde un puesto

LT L2 L3
XQ © O
K
H
1 3 |5

1 13 15
] & ]
2 |4 |6
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e Control de un motor trifasico desde dos puestos

1"

11 L2 3 KM 7
XQ Q ? 1 12
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