INFORME FINAL

VINCULACION
CON LA
SOCIEDAD

Programa de colaboracién
administrativa y asesoria técnica
para el disefio de explotacion en las
areas mineras de libre
aprovechamiento de aridos para
obra publica otorgados a los GAD’s e
Instituciones Publicas de las
provincias del Azuay, Cafnar y
Morona Santiago, a través de la
Coordinacion Zonal de Mineria
Centro Sur Zona 6, del Ministerio de
Energia y Recursos Naturales No
Renovables (ex Ministerio de
Mineria). Segunda Fase.
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1 DATOS INFORMATIVOS DEL PROYECTO

1.1 Programa de Vinculacién: Produccion y consumos responsables.
1.2 Campo amplio: 07Ingenieria, industria y construccion
1.3  Campo especifico: 071 Ingenieria y profesiones afines
1.4  Campo detallado: 0724 Mineria y extraccién
1.5 Linea de accion:
Xl Asistencia comunitaria

[JEducacién continua

[IServicios de apoyo de las estructuras académicas
[1Difusién y promocion cultural

[1Servicios y asesoramiento

1.6  Nombre del proyecto:
Programa de colaboracion administrativa y asesoria técnica para el disefio de explotacion en
las areas mineras de libre aprovechamiento de aridos para obra publica otorgados a los GAD’s e
Instituciones Publicas de las provincias del Azuay, Cafiar y Morona Santiago, a través de la
Coordinacién Zonal de Mineria Centro Sur Zona 6, del Ministerio de Energia y Recursos Naturales
No Renovables (ex Ministerio de Mineria). Segunda Fase.

1.7 Carrera o unidad académica:
Facultad: Ciencia y Tecnologia
Escuela o Unidad Académica: Ingenieria en Minas.

1.8  Equipo de Trabajo
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DOCENTES PARTICIPANTES

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

Numero total de
horas de
Vinculacion

Nombres y Apellidos No. Cédula Carrera

Leonardo Anibal Nufiez 10h/semana por 12
Rodas 1101982203 | Ingenieria en Minas | meses= 480h de
vinculacion
: Sh/semana por 12
Eduardﬁﬂgﬁéjergs Luna 0105183354 | Ingenieriaen Minas | meses= 240h de
vinculacion

Nombres y

apellidos

ESTUDIANTES PARTICIPANTES

No. Cédula

Codigo de
Estudiante

Carrera

Numero total
de horas de

Vinculacion

Byron Geovanny Ingenieria en 160h de
Calero Roman 0104716139 85596 Minas vinculacion
Carlos Emm.anuel 0105431688 84688 Ingenllerla en .160h d.e,
Choco Salinas Minas vinculacién
Carlos Israel Ruiz Ingenieria en 160h de
Pauta 0303103683 78386 Minas vinculacion
Christian Daniel 0105622872 84296 Ingen_|er|a en .160h dle:
Lescano Vega Minas vinculacion
Chrlgtlan Isma}el 0106864978 83848 Ingen_lerla en .160h dle:
Siavichay Ledn Minas vinculacién
Edgar Patricio Zamora 0106938764 82203 Ingen.|er|a en .160h d.e:
Yumbla Minas vinculacion
I’Emily Geovana 0104984737 84003 Ingen.ierl'a en .160h d.e:
Vasquez Guerrero Minas vinculacion
Fabiola Maribel Ingenieria en 160h de
Lojano Quiroga 1400980197 81148 Minas vinculacion
. _ o 160h de
Fausto Mauricio Tapia 0106073539 87259 Ingenieria en vinculacion
Calle Minas
Fernando Javier Ingenieria en 160h de
Feijoo Mora 0706745528 81310 Minas vinculacion
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Fernando Sebastian Ingenieria en 160h de
Valdivieso Crespo 0105049589 79287 Minas vinculacion
Gerardo Sebastian Ingenieria en 160h de
Pelaez Becerra 171705699 84578 Minas vinculacion
Guadalupe Leonor Ingenieria en 160h de
Zumba Chunchi 0106449788 84075 Minas vinculacion
Jhony Javier Lopez Ingenieria en 160h de
Vintimila 0302810213 1 77018 Minas vinculacion
José Esteban Ingenieria en 160h de
Sanmartin Pacheco 0106632409 88197 Minas vinculacion
. o 160h de
Julio Cesar Andrade 0104400890 87439 Ingenieria en vinculacién
Carchi Minas
Lisseth Carolina Ingenieria en 160h de
Mufioz Pugo 0105742985 84888 Minas vinculacion
Marco Jampier Ingenieria en 160h de
Reinoso Aguilar 0106761190 84184 Minas vinculacion
Mayra Eugenia Ingenieria en 160h de
Mendieta Mendieta 0107055220 85373 Minas vinculacion
Ingenieria en 160h de
Paul Esteban Poma 1104730237 75400 Minas vinculacion
Feican
Yajaira Guadalupe 1050117462 85332 Ingenieria en 160h de
Carlosama Luna Minas vinculacion
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1.9 Beneficiarios Directos e Indirectos

Persona/Grupo de

Personas/Entidad

Coordinacion Zonal de
Mineria Centro Sur Zona 6

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

Beneficio Generado

Informes donde se detalla:

Condiciones actuales de los libres
aprovechamientos

Ensayos de laboratorio en donde se indica el
tipo y las caracteristicas del material para ser
aprovechado

Propuesta de un disefio de explotacién por fases
de una manera técnica y sustentable
Recomendaciones a implementar en los libres
aprovechamientos para poder trabajar en un
ambiente seguro y ordenado

Indirecto

Minas de libre
aprovechamiento de
GAD'’s (Azuay, Cafary
Morona Santiago).

Informes a cada uno de los GADs donde se
desarrollaron los proyectos detallando:

Condiciones actuales de los libres
aprovechamientos

Ensayos de laboratorio en donde se indica el
tipo y las caracteristicas del material para ser
aprovechado

Propuesta de un disefio de explotacion por fases
de una manera técnica y sustentable
Recomendaciones a implementar en los libres
aprovechamientos para poder trabajar en un
ambiente seguro y ordenado

1.10 Plazo de Ejecucion del Proyecto
Tiempo de ejecucidn del proyecto: 12 meses

Fecha de inicio de Proyecto: 01/04/2022
Fecha de fin planeado: 31/03/2023

Fecha de fin real: 14/04/2023
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2 RESUMEN DEL PROYECTO

21 Alcance territorial del proyecto
[INacional

Provincial
[ICantonal
[IParroquial
UInstitucional
UInternacional

2.2 Objetivo General
Evaluar, asesorar y disefiar los sistemas de explotacion de los libres aprovechamientos de aridos
y pétreos pertenecientes a las provincias del Azuay, Cafiar y Morona Santiago para desarrollar
actividades seguras y optimas a través del manejo adecuado de los materiales de construccidn para
obra publica.

2.3  Objetivos Especificos

e Analizar la informacion in situ de los procesos actuales de cada mina.

e Realizar pruebas de campo con el fin de caracterizar las propiedades del material o del suelo.

e Desarrollar el disefio de explotacién de materiales aridos y pétreos, y presentarlo a la
Coordinacién Zonal de Mineria Centro Sur Zona 6.

e Evaluar el programa realizado, generando un banco de datos con informacién levantada de
los proyectos existentes en cada cantdn y provincia.

e Presentary entregar los resultados del proyecto con la Coordinacién Zonal de Mineria Centro
Sur Zona 6.

2.4 Situacion al inicio de la ejecucion del proyecto

El proyecto de vinculacion surgio por la necesidad de llevar un control en los sistemas de explotacion
de aridos y pétreos en las provincias de Azuay, Cafar y Morona Santiago que han sido otorgados a
los diferentes GAD’s ya que actualmente en la mayoria de ellos, no cuenta con una estimacion de
recursos que permita conocer las reservas de cada cantera, ademas por no tener un disefio
establecido se esta extrayendo material de diferentes puntos que debilitan los taludes, afectan a los
moradores de zonas aledafias lo que ha conllevado a una oposicion por parte de los moradores para
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extraer el material que es destinado principalmente para la construccion de carreteras y para obras de
las comunidades.

Si bien ya se desarroll6 una primera fase de este proyecto de vinculacion, se consider6 luego de
reuniones con la Junta Académica de la Escuela de Minas, y la Coordinacion Zonal de Mineria Centro
Sur Zona 6, continuar con el desarrollo de un analisis in-situ de los diferentes libres aprovechamientos,
caracterizar los diferentes suelos a través de ensayos de laboratorio y por Ultimo y no menos
importante realizar levantamientos topograficos e implementar un disefio de explotacion acorde a las
caracteristicas de cada libre aprovechamiento para que sean implementados e incluso para poder
solicitar nuevos libres aprovechamientos. Incluso se vio la necesidad de continuar con este proyecto
en beneficio de los estudiantes de la carrera de ingenieria en minas de la Universidad del Azuay para
que puedan cumplir con su pre requisito de graduacién. Sin embargo, el factor mas importante de este
proyecto es poder demostrar a las comunidades y a los diferentes cantones que una mineria de aridos,
metéalica 0 no metalica puede ser llevada de una manera técnica, responsable y sostenible.

Los estudiantes continuaron con las visitas a los presidentes de los diferentes GAD's y a las
prefecturas que poseen libres aprovechamientos vigentes indicando a los representantes la necesidad
de evaluar, asesorar y disefiar técnicamente la explotacién minera, ya que en todos los casos se
estaba extrayendo el material sin ningun: disefio de explotacion, control, conocimiento de las reservas
de material, tipo de sefialética, incluso algunos GAD's necesitan el nuevo disefio de explotacion para
poder renovar el permiso de extraccion de material pétreo en los libres aprovechamientos.

2.5 Situacion actual de los beneficiarios

Los profesores y estudiantes encargados del proyecto de vinculacion junto con la Universidad han
decidido continuar con el proyecto de explotacion en una segunda fase, esto debido a que se ha
observado que un estudio detallado en donde se indique una vision general de las condiciones
actuales de los libres aprovechamientos, ademas de una caracterizacion de los materiales mediante
ensayos de laboratorio en donde se puede definir especificamente los verdaderos usos y
caracteristicas de los mismos para ser utilizados en obras especificas y sobre todo detallar paso a
paso un disefio de explotacion, podré ser interpretado de manera sencilla por los operadores y
encargados del libre aprovechamiento; esto sera un aporte muy significativo en especial para las
comunidades quienes podran ser testigos de que una mineria bien llevada es posible.

Actualmente se presentaran cinco proyectos referenciados a areas de libre aprovechamiento que han
sido desarrollados por la Universidad del Azuay y que seran entregados a la Coordinacién para que
pongan a disposicién a los diferentes GAD’s. Sin embargo, por la gran acogida del proyecto estamos
desarrollando otros libres aprovechamientos adicionales en las provincias de Cafiar y Morona
Santiago que seran entregados en el siguiente informe, debemos mencionar que uno de los informes
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que se van a entregar hacen referencia a la provincia de Morona Santiago, con el libre
aprovechamiento denominado “Kupiamais”.

Afortunadamente las conversaciones con los presidentes de los GAD's y las autoridades han sido
favorables ya que han brindado apoyo a los estudiantes y se les ha presentado disefios preliminares
de las fases de explotacion, recomendaciones y caracterizacién de los materiales, observando una
alta aceptacion del proyecto que sera de gran ayuda en el futuro para una explotacién ordenada,
técnica y amigable con el ambiente
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2.6 Descripcion de las actividades realizadas durante la ejecucion del proyecto

Actividad
Planificada

Porcentaje de

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

Fecha de

Cumplimiento  Ejecucion

Responsable
dela
Ejecucion

Documento de
Evidencia

Observaciones

Elaboracion de
un check list
por cada mina
a disefiar.

Inspeccion y
levantamiento
de informacion
in situ de cada

mina.

100%

100%

100%

100%

100%

18/04/2022

25/04/2022

10/05/2022

19/05/2022

02/09/2022

Ing. Leonardo
Nufiez Rodas
Ing. Eduardo
Luna Méndez

Informe de
actividades Check
List minero Chocarsi

Informe de
actividades checklist
minero Kupiamais

Informe de
actividades check list
minero Guarcurina

Informe de
actividades check list
minero Guaymincay

Informe de
actividades Check
List minero Lentag

La actividad prevista se

cumplié en su totalidad,
después de haber
realizado reuniones
entre los docentes y
estudiantes, buscando
detallar los puntos mas
importantes, para el
desarrollo adecuado de
las actividades del
proyecto de
vinculacion.

La actividad fue
desarrollada en su
totalidad, debido a que
los estudiantes
lograron conversar con
los técnicos
encargados del
proyecto, quienes
brindaron toda la
informacion solicitada.

Obtencion de
muestras.

Determinacion
de las
propiedades
fisicas y
mecanicas de
las muestras.

100%

100%

18/04/2022

06/06/2022

Ing. Leonardo

Nufnez Rodas.

Ing. Eduardo
Luna Méndez

Determinacion y
medicion de
parametros Técnico
— Mineros Chocarsi

Ensayos para la
Determinacion y
medicion de
parametros Técnico
— Mineros
Guarcurina




©

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

100%

100%

100%

13/06/2022

11/07/2022

28/09/2022

Ensayos para la
Determinacion y
medicion de
parametros Técnico
— Mineros
Guaymincay

Ensayos para la
Determinacion y
medicion de
parametros Técnico
— Mineros Kupiamais

Ensayos para la
Determinacion y
medicion de
parametros Técnico
— Mineros Lentag

Realizar el
disefio de
explotacion
para optimizar
la seguridad y
el entorno.

Evaluar los
disefios por
parte de los
docentes
responsables.

100%

100%

100%

100%

05/08/2022

13/10/2022

23/11/2022

19/12/2022

Ing. Leonardo

Nufez Rodas.

Ing. Eduardo
Luna Méndez

‘Disefio de
explotacion Libre
Aprovechamiento

San Gerardo

‘Kupiamais”

‘Disefio de
explotacion Libre
Aprovechamiento

“Guarcurina”.

‘Disefio de
explotacion Libre
aprovechamiento

“‘Guaymincay”.

“Disefio de fases
Libre
aprovechamiento
‘Lentag”
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100% 27/01/2023 “Disefio de fases
Libre
aprovechamiento
“Chocarsi”
Clasificar la 100% 15/02/2023 Informe de
informacion por Actividades Checklist
mina.
Debido a la ausencia
Crear una base 75% 13/03/2023 Levantamiento de de un nuevo
de datos informacion Coordinador Zonal de
estadisticos Mineria Centro Sur
sobre los Zona 6, no fue posible
resultados la asistencia a oficina
obtenidos. para analizar la
informacion y
Redactar el determinar los Libres
documento Aprovechamientos;
‘guia de razon por la cual se
buenas visitaron los distintos
practicas para GAD'S, socializando el
extraccion de proyecto e iniciando el
aridos. desarrollo de los
trabajos técnicos de
Revision e campo.
inspeccidn in
situ de los
informes
entregados por
los estudiantes.
Organizar el 0% La actividad no ha
evento de podido ser llevada a
socializacion cabo debido a que nos
del proyecto de encontramos
vinculacion en desarrollando una
la Universidad tercera etapa que ya
del Azuay. fue aprobada en donde
se adjuntaran todos los
informes de los libres
aprovechamientos y
todos seran
socializados.

10
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3 VERIFICACION DE RESULTADOS

3.1 Impacto Generado
Impacto Social
[Impacto Cientifico
X Impacto Econémico
[Impacto Politico
[10tro Impacto

3.2 Descripcion de Impacto Generado

El desarrollar una mineria responsable parte por de la necesidad de realizar un disefio de explotacion
adecuado en donde se conozca las reservas y la caracterizacion del material, buscando de esta forma
poder proveer de material pétreo a las comunidades para el desarrollo, en especial de carreteras
dentro y fuera de la comunidad, a su vez la poblacion tendra otra perspectiva de un disefio de
explotacion ordenado tratando de evitar un impacto visual muy pronunciado que muchas de las veces
provoca la inconformidad de los moradores.

Ademas, los estudiantes han conversado con los vecinos cercanos a los libres aprovechamientos en
algunos casos en donde se les ha indicado que la extraccion del material pétreo seré beneficioso para
las comunidades y que todo se realizara de una manera tecnificada, lo que ha generado una
aceptacion por parte de la comunidad ya que al inicio no permitian el ingreso a los estudiantes

3.3 Indicadores de Impacto - Métodos/Criterios de Medicion

I:Idrioc.a?izr Descripcion Método
Levantamiento de un informe | Cuantitativo Informacion técnica —
preliminar de las condiciones desarrollada por los
actuales que presentan los docentes encargados
libres aprovechamientos y que del proyecto para que

1 sirva de base para los estudiantes tengan
posteriormente desarrollar los una base para el
sistemas de explotacion y la levantamiento de
implementacion de medidas informacién en cada
correctivas libre aprovechamiento.

11
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Adquirir conocimientos por Cuantitativo Presentacion de
parte de los Técnicos y informes sobre las
Representantes de la propuestas de disefio y
Coordinacion Zonal Centro Sur clasificacion de los
de mineria que permita materiales presentes en
desarrollar propuestas para el cada mina visitada por

2 disefio de los sistemas de parte de los
explotacion, mediante la estudiantes, para
caracterizacion de muestras posteriormente ser
por parte de los docentes revisada y socializada
asignados al proyecto, asi por los coordinadores
como de los estudiantes. del proyecto.
Analisis de laboratorio para Cuantitativo Elaboracidn de ensayos
determinar las caracteristicas en campo y en los

3 propias de la roca y/o suelo, laboratorios de la
para determinar su uso Universidad del Azuay.
Elaboracién de propuestas de | Cuantitativo Presentacion de
disefio de explotacion mediante propuestas de disefio
la socializacién entre la de explotacion

4 Escuela de Ingenieria en Minas mediante
y la Coordinacion. levantamientos

topograficos y uso de
software minero.

3.4 Resultados de los Indicadores de Impacto

Indicador 3.4.1

Levantamiento de un informe preliminar de las condiciones actuales que presentan los libres
aprovechamientos y que sirva de base para posteriormente desarrollar los sistemas de explotacion y
la implementacion de medidas correctivas.

DATOS GENERALES.

e Fecha del levantamiento de informacién: desde dia/mes/afio, hasta: dia/mes/afio:
e Nombre del Libre Aprovechamiento.
¢ Tipo de otorgamiento: (Contrato de concesion, Permiso, Licencia, Resolucién).

12
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Ficha de inspeccion y control de Libres Aprovechamientos

Datos generales

Nombre del Proyecto Presidente Gad Parroquial
Fecha Resolucion del
LA Teléfono
Provincia Correo
Responsable técnico del libre
Cantén aprovechamiento
Parroquia Teléfono
Sector Correo
e Area Total Requerida para el Proyecto Minero (Hectareas), area aprovechable, area
intervenida.

¢ Inicio y fin del tiempo de explotacién.

e Materiales Otorgados.

o Material a explotar.

e Obijetivo de la obra.

e Produccién m? (Anual, diaria y requerida).

Uso del material extraido.

e Ubicacion del Libre Aprovechamiento.

Coordenadas de la ubicacion DATUMPSAD56

Punto X Y

e Croquis de la ubicacion del proyecto.
¢ Anexo Fotografico.
e Tipo de Explotacion. (Descripcion)
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o DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS, ADQUISICION DE MAQUINARIAS Y
EQUIPOS MINEROS, INCLUYENDO VIiAS DE ACCESO Y FACILIDADES PARA LA

EXPLOTACION.

o Geologiay Geotecnia.
Descripcion geoldgica y geomorfoldgica del libre aprovechamiento.

o Excavaciones, Estructuras e Instalaciones.

Infraestructura
(A)aplica (Cu)cumple (Ncu)No cumple
Bodegas y equipos de herramientas
Estado de vias, caminos y pasillos
Almacenamiento de combustibles
Tipo
Capacidad
Almacenamiento de explosivos \
Tipo
Capacidad
Altura de bancos |
Longitud |
Observaciones
o Senalética
Seguridad
(Ncu)No Punto de
(A)aplica | (Cu)cumple | cumple hidratacion
Accesos
o Mina
Sefial ética Puntcl)s i
Campamento emergencia
Casco |
Chaleco reflectivo Botiquin de
Guantes primeros auxilios
EPP Ropa de trabajo |
Linternas de
Botas emergencia
Orejeras |

14
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Comprobador de
Gafas gases

Mascarilla

Observaciones

o ELABORACION DEL INFORME PRELIMINAR CON RECOMENDACIONES BASICAS
PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES.

o EXPLOTACION.
o Geologiay Geotecnia de la mina.

Detalle geoldgico-geotécnico de las labores mineras destinadas a la extraccion del material, que se
encuentren dentro del area de explotacion.

o Extraccion de Material.

Método de explotacion (todos los parametros de la cantera)

Talud (&ngulo)

Plataforma (ancho)

Bancos (Numero)

Rampas (NUmero)

Bermas (ancho)

Observaciones

o Método para el calculo de Reservas.
Indicar que método se utilizo.

o Escombreras.
Presentar caracteristicas técnicas de la escombrera (disefio, capacidad, plan de llenado, vida util plan
de manejo y cierre).

o Cronograma de actividades ejecutadas (periodo).
Sefialar las actividades ejecutadas en el libre aprovechamiento hasta la fecha.

15
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o Detalle de equipos y maquinaria.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
Informe Final de Proyecto

Equipo y Maquinaria

Equipo

Numero

Marca

Aiio fabricacion

Capacidad

Alquilada

Propia

Observaciones

Perforadora

Pala cargadora
frontal

Excavadora

Retroexcavadora

Volquetes

Camiones /
Plataformas

Criba hidraulica

Bombas

Trituradoras
(primaria,
secundaria)

Otros

o Inventarios de productos minerales en stock.

o Topografia.

DETERMINACION Y MEDICION DE PARAMETROS TECNICO - MINEROS, ENSAYOS DE
LABORATORIO DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

16
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o INFORME CON RECOMENDACIONES PARA MEJORAR LA EXTRACCION Y
OPERACION EN GENERAL DE CADA MINA.

e REDACCION DEL DOCUMENTO QUE CONTENGA LA PROPUESTA FINAL DEL
DISENO DE EXPLOTACION COMO LA CARACTERIZACION DE LOS DISTINTOS
MATERIALES PRESENTES EN LAS DIFERENTES MINAS.

e CONCLUSIONES.
e RECOMENDACIONES.

e ANEXOS.

Indicador 3.4.2

Adquirir conocimientos por parte de los Técnicos y Representantes de la Coordinacion Zonal Centro
Sur de mineria que permita desarrollar propuestas para el disefio de los sistemas de explotacion,
mediante la caracterizacion de muestras por parte de los docentes asignados al proyecto, asi como
de los estudiantes. (Se detallara la informacion de algunos libres aprovechamientos lo adicional se
compartira en el anexo 3)

PROYECTO DE LIBRE APROVECHAMIENTO UNO

“INFORME TECNICO DE COLABORACION ADMINISTRATIVA Y ASESORIA TECNICA PARA LA
PLANEACION MINERA Y EL DISENO DE EXPLOTACION DE LA CANTERA DE LIBRE
APROVECHAMIENTO CHOCARSI DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON CUENCA, PARROQUIA
NULTI A TRAVES DE LA COORDINACION ZONAL DE MINERIA CENTRO SUR ZONA 6"

PROYECTO DE LIBRE APROVECHAMIENTO DOS

“INFORME TECNICO DE COLABORACION ADMINISTRATIVA Y ASESORIA TECNICA PARA LA
PLANEACION MINERA Y EL DISENO DE EXPLOTACION DE LA CANTERA DE LIBRE
APROVECHAMIENTO KUPIAMAIS DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALAQUIZA, A
TRAVES DE LA COORDIANCION ZONAL DE MINERIA CENTRO SUR ZONA 6’
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PROYECTO DE LIBRE APROVECHAMIENTO TRES

“INFORME TECNICO DE COLABORACION ADMINISTRATIVA Y ASESORIA TECNICA PARA LA
PLANEACION MINERA Y EL DISENO DE EXPLOTACION DE LA CANTERA DE LIBRE
APROVECHAMIENTO GUARCURINA DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO, A
TRAVES DE LA COORDINACION ZONAL DE MINERIA CENTRO SUR ZONA 6.

PROYECTO DE LIBRE APROVECHAMIENTO CUATRO

“INFORME TECNICO DE COLABORACION ADMINISTRATIVA Y ASESORIA TECNICA PARA LA
PLANEACION MINERA Y EL DISENO DE EXPLOTACION DE LA CANTERA DE LIBRE
APROVECHAMIENTO GUAYMINCAY DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO, A
TRAVES DE LA COORDINACION ZONAL DE MINERIA CENTRO SUR ZONA 6"

PROYECTO DE LIBRE APROVECHAMIENTO CINCO

“INFORME TECNICO DE COLABORACION ADMINISTRATIVA Y ASESORIA TECNICA PARA LA
PLANEACION MINERA Y EL DISENO DE EXPLOTACION DE LA CANTERA DE LIBRE
APROVECHAMIENTO LENTAG DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON GIRON, A TRAVES DE LA
COORDINACION ZONAL DE MINERIA CENTRO SUR ZONA 6
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Indicador 3.4.3
Analisis de laboratorio para determinar las caracteristicas propias de la roca y/o suelo, para determinar
Su uso
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION Y MEDICION DE
PARAMETROS TECNICO — MINEROS CHOCARSI
Limite liquido
o Peso del Peso del .
Rec:\liente N° Golpes suelo suelo seco RPe?:sioigﬁie % Humedad li Ia:(rjnolt(eo/)
P himedo () | (9) P a °
1 6 80.2 74.6 49.3 22.13
2 7 76.4 71.2 47.9 22.31 22.96
3 8 74.3 69.7 50.9 24.46
Limite plastico
o Peso del Peso del L.
ReciNiente N° Golpes suelo suelo seco RZ?:sioiSE:e % Humedad |éIS_t|ir::](I)t((a°/)
P hamedo (g) | (9) P P °
78.9 73.1 50.5 25.66
74.2 70.6 55 23.07
72.1 67.9 49.9 23.33 24.02
Caracterizacion del material
GRAVA 79 %
ARENA 14 %
FINOS 7%
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ENSAYOS PARA LA DETERMINACION Y MEDICION DE
PARAMETROS TECNICO - MINEROS GUARCURINA

Limite liquido
o Peso del Peso del ..
Rec:\liente N° Golpes suelo suelo seco RZ?;Sioigﬁle % Humedad li Ia:gnolt(e%)
P hamedo () | (9) P g
1 8 45 35 23 28.57
2 5 46 36 42 27.78
3 3 41 33 44 24.24 43%
Limite plastico
0 Peso del Peso del .
ReciNiente N° Golpes suelo suelo seco RPe?:sioigﬁie % Humedad IéIS_tIiT(;t((aO/)
P hamedo (g) | (9) P P °
8 6 43 33.33
7 5 43 40 25 63
— 7 6 44 16.67
9 8 40 12.5
Caracterizacion del material
GRAVA 36 %
ARENA 47 %
FINOS 17 %
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ENSAYOS PARA LA DETERMINACION Y MEDICION DE

PARAMETROS TECNICO - MINEROS GUAYMINCAY

Limite liquido
o Peso del Peso del ..
Rec:\liente N° Golpes suelo suelo seco RZ?;Sioigﬁle % Humedad li Ia:gnolt(e%)
P hamedo () | (9) P g
1 10 74 62 40 19.35
2 7 68 57 44 19.30
3 6 55 48 44 14.58 335
Limite plastico
0 Peso del Peso del .
ReciNiente N° Golpes suelo suelo seco RPe?:sioigﬁie % Humedad IéIS_tIiT(;t((aO/)
P hamedo (g) | (9) P P °
15 12 40 25
11 9 43 22.2 23.06
o 12 10 45 20
10 8 44 25
Caracterizacion del material
GRAVA 13 %
ARENA 40 %
FINOS 47 %
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ENSAYOS PARA LA DETERMINACION Y MEDICION DE
PARAMETROS TECNICO - MINEROS KUPIAMAIS

Limite liquido
o Peso del Peso del L
Rec:\liente N° Golpes suelo suelo seco RZ?;Sioigﬁle % Humedad li t:gnolt(e%)
P himedo () | (g) P “
1 5 101 40 32 25.00
2 8 130 39 30 30.00
3 11 119 35 28 25.00
4 17 113 37 29 27.59 25 290/,
5 25 518 32 27 18.52
Limite plastico
o Peso del Peso del L
Rec:?)iente N° Golpes suelo suelo seco RF;ecsigigﬁle % Humedad pléls_tlir:(l)t?%)
himedo (g) (9)
1 5,8 5,5 4,16 22,3880597
2 6,3 59 4,32 25,3164557 22.01
3 6,7 6,3 4,12 18,34862385
Caracterizacion del material
GRAVA 42 %
ARENA 44 %
FINOS 14 %
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ENSAYOS PARA LA DETERMINACION Y MEDICION DE
PARAMETROS TECNICO - MINEROS LENTAG

Indicador 3.4.4

Limite liquido
N° o Peso del Peso del Peso del 0 Limite
Recipiente N° Golpes , suelo suelo seco Recipiente %o Humedad liquido (%)
hdmedo (g) (9)
1 13 29,20 22,46 48,5 30,01
2 25 32,26 24,95 47,8 28,27
3 31 28,23 22,35 53,5 26,30 28.19%
Limite plastico
N° o Peso del Peso del Peso del 0 Limite
Recipiente N° Golpes , suelo suelo seco Recipiente % Humedad oléstico (%)
himedo (g) (9)
13 29,20 22,46 48,5
5 25 32,26 24,95 47,8 25,37
3 31 28,23 22,35 53,5
Caracterizacion del material
GRAVA 55 %
ARENA 30 %
FINOS 15 %

Elaboracion de propuestas de disefio de explotacion mediante la socializacion entre la Escuela de
Ingenieria en Minas y la Coordinacion.
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DISENO DE EXPLOTACION LIBRE APROVECHAMIENTO CHOCARSI

DISENO DE FASES DEL LIBRE APROVECHAMIENTO “CHOCARSI”
FASE 1 FASE 2

FASE 4 FASES

i,

|

FASE 6
@ UNIVERSIDAD DEL AZUAY
Facultad de Ciencia y Tecnologia
us;}t:is‘lﬁ.;;n Escuela de Ingenieria en Minas
LIBRE APROVECHAMIENTO “CHOCARSI”
Ubicacion: Sebastian Rivera
Provincia: Azuay Andrea Tamayo
S84 Grupo de
Cantodn: Cuenca Trabajo Jonas Montenegro
Parroguia: Nulti Daniel Maldonado
Sector: Chocarsi Mateo Quezada
Contenido: Revision:
TRAZO DE Ing. Leonardo Nufez Rodas
PERFILES Fecha: 24/02/2022

B=63m

Hc=65m
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DISENO DE EXPLOTACION LIBRE APROVECHAMIENTO KUPIAMAIS
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DISENO DE EXPLOTACION LIBRE APROVECHAMIENTO GUARCURINA
FASE 1 ZONA1 FASE 2

volumen de retiro de material=1074 20 m*

volumen de retiro de material=3/3.61 m*

FASE 3

volumen de retiro de material=1834 58 m*

B=57m
FASE 4 ZONA1 FASE 5 / N
volumen de retiro de material=2653 49 m? volumen de retiro de material=3652.08 / \
=21
/ / \ Bpt=21m
£ _
\
£
[ { %/
T ?
: o |
FASE 6 1
volumen de retiro de material=43566.79 m* ///
!
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DISENO DE EXPLOTACION LIBRE APROVECHAMIENTO GUAYMINCAY

Fases de explotacion de la zona 1

FASE 1= 343.75 m? e )
FASE 2 = 6093.22 m?

Universidad del Azuay
@ Facultad de Ciencia y Tecnologia A
Escuela de Ingeniena en Minas MinAs
Libre Aprovechamiento “"Guaymincay”
Ubicacién Sebastian Valdivieso
Provincia Azuay Javier Fefoo
Cantén Gualaceo Grupo de | Fabiota Lojano
Parroquia:  Remigio Crespo Toral Trabajo Israel Ruiz
Sector San Frandsco Alto Patncio Zamora
|_Contenido Revision
. FASES DE EXPLOTACION Ing. Leonardo Nifiez Rodas
— Escala % 1eee
= —_ 3 Lamina
FASE 3= 11735.76 m — . .
Ancho de la berma
5m
Altura del banco g
-
Ancho de la plataforma de trabajo
Angulo del talud en trabajo 14m

\

Angulo de liquidacién de la cantera
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DISENO DE EXPLOTACION LIBRE LENTAG

Simbologia
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3.5 Matriz de verificacién de indicadores de objetivos

Verificacion

Objetivo Especifico

Indicador

Resultado Planificado Resultado Obtenido Observaciones

propiedades del material
o del suelo.

realizados por
los estudiantes
en campoy en
laboratorio.

de un andlisis de suelos
en los laboratorios de la
Universidad

caracterizar los suelos.

Analizar la informacién in | Minas otorgadas | Los estudiantes Reportes, fotos, Se levanto la
situ de los procesos 0 en tramite que | participaron en la ubicacién, formatos de | informacion de
actuales de cada mina. han sido elaboracion de un check | inspeccidn, y disefios | una manera
evaluadas. list técnico minero que de explotacion. adecuada y de
fue desarrollado entre esta forma se
los docentes y los pudo implementar
estudiantes para el el disefio de
levantamiento de explotacion
informacion adecuado.
Realizar pruebas de Elaboracién de una guia | Informes y resultados | Se trabajo de
campo con el fin de Informes practica del buen uso de | de laboratorio que manera adecuada
caracterizar las teCnicos los materiales, a través permitieron en los laboratorios

de la escuela de
minas y civil,
logrando
caracterizar de
manera| acertada
los suelos.

Desarrollar un disefio de
explotacion, y presentarlo
a la Coordinacion Zonal
Centro Sur de Mineria.

Informe por parte
del equipo de
trabajo, segun
las condiciones

Capacitar a los
estudiantes sobre las
normativas vigentes,
responsabilidades
ambientales, y mejor
aprovechamiento de los
recursos adaptando un

Levantamientos
topograficos y la
presentacion de
disefios de explotacion
adaptados segun las
condiciones de los
diferentes libres

Los estudiantes
con apoyo de los
profesores
analizaron y
corroboraron los
diferentes disefios
de explotacion

: disefio de explotacion aprovechamientos. para ser
de las minas. .
adecuado segun las presentados a la
condiciones y Coordinacion
necesidades del libre zonal y a los
aprovechamiento. diferentes GADs
Evaluar el programa Informe técnico | Banco de datos con Informes entregados

realizado, generando un
banco de datos con
informacién levantada de
los proyectos existentes
en cada canton y
provincia.

con la
informacion
actualizada de la
cantidad de
minas y
canteras,
elaborado entre
la Coordinacion

informacién levantada de
los proyectos existentes.

por los estudiantes

Levantamiento de
informacion in situ.

Visita a las minas
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Zonal Centro Sur
de Mineria y los
estudiantes de

Ing. en Minas.
Presentar y socializar los Asistentes a la No se ha
resultados del proyecto socializacion de procedido a la
con la Coordinacién resultados obtenidos con capacitacion del
Zonal de Mineria Centro este proyecto y el personal técnico y
Sur Zona 6. Informes impacto generado por el administrativo
. mismo. porque aun nos
técnicos
encontramos
elaborados por la
desarrollando la
Escuela de
" tercera fase del
Ingenieria en

Minas de la UDA.

proyecto con los
estudiantes, la
universidad, y la
Coordinacion
Zonal 6 Centro

Sur.

3.6

Resultados alcanzados / Productos obtenidos:

El desarrollo de un check list minero el cual sirve como base para realizar el levantamiento
de informacién preliminar de un libre aprovechamiento, enfocandose principalmente en las
condiciones actuales del mismo y brindando algunas posibles soluciones.

La caracterizacion de suelos y rocas de cada libre aprovechamiento permitié que los GAD's
u organismos de control tengan una idea clara del tipo de material que poseen y de esta
manera tener una idea clara de las actividades que pueden realizar con estos materiales de
la mejor manera posible.

La elaboracion de un disefio de explotacién por fases en donde se conoce las reservas del
material, ademas de un esquema con valores de extraccion y tiempos definidos que permitira
que los operadores y encargados de los libres aprovechamientos lo puedan poner en practica
obteniendo asi una explotacién tecnificada, y amigable con el medio ambiente.

Los buenos resultados que se han suscitado y la gran cantidad de libres aprovechamientos
vigentes y debidamente autorizados por la Coordinacion de Mineria han permitido la
posibilidad de desarrollar una tercera fase. Incluso en el presente informe se desarrollo el
estudio y analisis de cinco libres aprovechamientos en donde nuestro objetivo principal fue
desarrollar una mineria responsable sostenible y sustentable.
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EJECUCION PRESUPUESTARIA

RESUMEN EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

PRESUPUESTO REFERENCIAL EGRESOS REALIZADOS
EGRESOS EGRESOS EGRESOS  TOTAL %
N° RUBROS PRESUPUESTO 2022 2023 2024  EGRESOS  SALDO EJECUTADO
HONORARIOS $12.261,60 $7.864,20 $3.065,40 $0,00 $10.929,60 $1.332,00  89,14%
2 VIAJES TECNICOS $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 -
MAQUINARIA Y
3 EQUIPOS $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 -
MATERIALES Y
4 SUMINISTROS $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 :
SUBCONTRATOS Y
5 SERVICIOS $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 :
TOTAL COSTOS
DIRECTOS $12.261,60 $7.864,20 $3.065,40 $0,00 $10.929,60 $1.332,00  89,14%
COSTOS INDIRECTOS $3.06540 $1.966,05 $766,35 $0,00 $2.732,40 $333,00  89,14%
$ $ $ $

TOTAL EGRESOS $15.327,00 9.830,25 3.831,75 $0,00 13.662,00 1.665,00 89,14%
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41 Conclusiones

e El proyecto de vinculacidn con la sociedad permitié ayudar e indicar que una mineria técnica,
responsable y ordenada es posible, ya que en varios libres aprovechamientos se viene
extrayendo material de una manera desordenada lo que provoca un impacto visual muy
pronunciado, ademas no se conoce el tipo de material y las verdaderas utilidades que podria
aportar especialmente para la construccion y mantenimiento de vias. Por esta razones
creemos firmemente que las propuestas de disefio planteadas permitiran optimizar los
recursos, saber exactamente los parametros operacionales de disefio, para que los
encargados de manejar maquinaria o encargados de la explotacion puedan disefiar de
manera sencilla y empezar a desarrollar una mineria tecnificada y responsable.

e Los estudiantes tuvieron la oportunidad de poner en practica los conocimientos vistos a lo
largo de la carrera principalmente a lo referido del planeamiento minero, lograron observar un
caso verdadero en campo y buscaron dar soluciéon a un problema que se presente muy
comunmente en diferentes tipos de explotaciones ya sea de metales metalicos 0 no metélicos.

e El apoyo con informacion y logistica por parte de los diferentes GAD's, permitid que los
estudiantes desarrollen sus actividades de manera ordenada y segura, ademas gracias a la
Universidad del Azuay lograron realizar los ensayos de laboratorios tanto en las Escuelas de
Ingenieria en Minas e Ingenieria Civil, logrando obtener resultados claros y concisos que
podrian ser aplicados al momento de seleccionar el material para poder utilizarlo en alguna
obra.

e El desarrollo del trabajo permiti6 demostrar a los estudiantes y a las autoridades que es
posible generar una mineria responsable, ya que al momento de visitar los libres
aprovechamientos se vio una extraccion desordenada, sin parametros técnicos y con el
desarrollo de levantamientos topograficos y manejo de softwares se logré determinar un
disefio adecuado y de facil implementacion con todos los parametros técnicos necesarios.

e Con la informacién de los resultados obtenidos en el laboratorio y distintos ensayos que se
practicaron con el material, se lograron determinar factores como: la altura del talud, ancho
de la berma, &ngulo de trabajo y todos los pardmetros de seguridad para poder trabajar con
la maquinaria seleccionada y adecuada sin ningun peligro laboral y poder aplicar los diferentes
disefios de explotacion segun las condiciones del terreno.

¢ Elconocimiento de las reservas de los libres aprovechamientos ha hecho posible que se tenga
un control y una secuencia de explotaciéon adecuada debido a que de ahora en adelante
sabran cuanto material pueden extraer segun las distintas fases planteadas en el disefio de
explotacion y con la caracterizacion podran utilizar el material de una manera sustentable para
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el desarrollo 0 mejoramiento de vias e incluso se disminuira el impacto visual generado por
una explotacion llevada de una manera desordenada.

Recomendaciones

Continuar con las visitas a los proyectos en los diferentes GAD's de las provincias del Azuay,
Cafiar y Morona Santiago, para desarrollar los disefios de explotacién entre la Universidad del
Azuay y la Coordinacion Zonal de Mineria, demostrando que una mineria tecnificada y
responsable es posible.

Tomar en cuenta cada una de las soluciones planteadas en los diferentes informes con el fin
de mejorar y optimizar todos los procesos realizados dentro del &rea de libre aprovechamiento
y de esta forma cumplir con lo estipulado en la ley. Haciendo que el proceso de renovacion
de permisos sea mucho més agil y certero.

Realizar la firma de un convenio de cooperacion entre la Universidad del Azuay y la
Coordinacién Zonal, para que de esta manera se pueda llegar a realizar una mayor cantidad
de proyectos y también para que los presidentes de los GAD's y distintas autoridades,
compartan la informacion de los libres aprovechamientos, debido que en algunas visitas los
estudiantes tuvieron que esperar un tiempo prolongado para ingresar a las zonas y poder
conocer la situacion actual, lo que provoco retrasos en la consecucion de las actividades.

Es recomendable que al momento de llevar acabo el desarrollo de los disefios de explotacidn
los técnicos y encargados del proyecto empiecen a actualizar la topografia de la zona, ubiquen
zonas de stock en donde pueden almacenar el material emergente y de esta manera tener un
control de cuanto material necesitan para destinar a las obras y saber si es necesario ampliar
el permiso de funcionamiento, ya que en la mayoria de proyectos el tiempo de vigencia
estaban proximos a caducar y es necesario renovarlos.

Es necesario indicar a los diferentes GADs que las propuestas planteadas a través de los
estudiantes y la Universidad puede mejorar de sobremanera la manera de extraer y
aprovechar los recursos, incluso mas adelante se podria ver la posibilidad de que nuestros
estudiantes desarrollen sus practicas pre profesionales en los diferentes libres
aprovechamientos de esta manera ellos ganaran conocimiento y pondran en préactica lo visto
en las aulas de clases siendo una oportunidad para ambas partes.
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5 ANEXOS

Anexo 1: Evaluacion a los estudiantes participantes del proyecto.

EVALUACION A LOS ESTUDIANTES PARTICIPANTES DEL PROYECTO

(Debe ser llenada por el docente responsable - evaluar a los estudiantes)
Nomenclatura empleada: Excelente =5 Muy bien=4 Bien=3 Regular=2

Valoracion 5 4 3 2 1 Observaciones

. ] La asistencia de
Asistencia X
los alumnos fue:

Cumplimiento de

las fechas | X
programadas
Cumplimiento con
.. |los horarios X
Programacion
programados
Disponibilidad de
tiempo para
X
desarrollar las
actividades
Calidad de las
actividades X

desarrolladas
Cumplimiento de
sus necesidades o | X

Nivel de expectativas
satisfaccion | Satisfaccion de la
organizacién con
la implementacion
del proyecto.

Comportamiento | ’ e
de los alumnos o A /

Firma Director proyecto:
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Anexo 2: Evaluacion de los beneficiarios del proyecto.

EVALUACION DE LOS BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

(Debe ser lienada por el representantz o difective de [a organizacion o Institucion beneficiana del proyecio
v PIO)

Nomenclatura empleada: Excelente =5 Muyblen=4 Bien=3 Regular=2 Mal=1

Valoracion Observaciones

Asistencia La asistencia fue: X

Cumplimiento  de
las fechas | X
programadas

Cumplimiento con

Programacion los heorarics | X
programados
Disponibilidad de
tiempo para

X
desarrollar las
actividades
Calidad de Ias
actividades X
desarrolladas

Cumplimiento de
sus necesidadeso | X
Nivel de expectativas

satisfaccion |“satisfaccion de Ia
organizacidn con

la implementacion %
del proyecto.
Comportamiento X

de los alumnos

L%
\J

A
-
Cargo: Coordinadora Zonal Centro Sur, Encargada Sello

Lugar y Fecha: Cuenca, 31 de marzo de 2023

o o

, o

\‘_{;’mm“cmn e
¥ri sum 208

36



@ VINCULACION CON LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD | Informe Final de Proyecto
DEL AZUAY

Anexo 3: Documentos técnicos (5) que evidencian los resultados alcanzados del proyecto en
el periodo aprobado.

Anexo 4: Firmas de asistencia de los estudiantes participantes en el proyecto.

Anexo 5: Registro fotografico.

= %Cuu\w\/

Elaborado por: Ing. Leonardo Nufiez Rodas, M.Sc. Revisado por: Ing. Pedro Crespo Vintimilla

Fecha de Entrega: 14/04/2023
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